Ende

o

So das wér's fiirs Erste. Mir fallen zwar noch eine Henge Tips ein (“"wie immer !'"
d.S.], andererseits ist es nach fast 75880 Anschldgen und einer Bearbeltungszeit
von iiber einem Honat langsam an der Zeit, endlich die versprochenen Anleitungen
auszuliefern (Ich glaub sowieso nicht, daf irgendwer diesen ganzen Kram komplett
durchliest [ "und ohne grofleren intelellen Schaden iibersteht" d,5.]1).

Ich hoffe, daB Sie, auch wenn Sie nicht alles verstanden haben, doch etwas
schlauer durch diese Anleitung gerorden sind.

Sollten Sie aber trotzdem noch irgendwelche Fragen speziell zu TEMPLEMON haben,
bin ieh gerne bereit, falls Sie mich telefonisch (bitte nicht schriftlich,

ich habe genug vom Schreiben !) erreichen, Ihnen zu helfen. Allerdings gilt
dieses Angebot nur fiir alle, die bei mir die Anleitung erworben haben. Probieren
Sie es unter der folgenden Telefonnummer: 8441 / 486231,

Ach, ich bekam vor einigen Rochen einen Brief von gewissen P, Freyer (weifll je-
mand, ob der fiir diesen Laden in Diisseldorf arbeitet ?), in dem er meinen Moni-
tor als 'besonders wertlos' bezeichnete und erst gar nicht nach einer Anleitung
fragte, sondern von vornherein mir klarmachte, dafl mein Programm nicht funktio-
niere: "[...) laBt sich der Monitor je nach Betriebssystem-Version entweder
liberhaupt nicht aufrufen, oder das System kehrt nicht ordnungsgemidf ins GEMDOS
zuriick und hiangt sich auf. Da lob ich mir den DEBUGGER des Doofimat ST [ Name
vom Autor geandertl'. Ich habe mir genannten "Debugger" mal eingehend angesehen;
er ist duBerst langsam beim Bildschirmaufbau, belegt wegen GEM-Steuerung zwei
GEM-Hindows, erzeugt beim Bedienen Gfter Bémbchen und ist auch etwas rar in der
Funktionsauswahl (fiir meinen Geschmack). Vorteil: Er arbeitet mit Symbolen. Der
Rerbe-Gag von wegen "68828 Single-Step-Emulation”: Die 68828 hat einen Trace-
modus, in dem nur bei Sprunganweisungen ( BRA, JHP, JSR, Bcc, usw.) eine Trace-Excep-
tion ausgeldst wird. Und diese Funktion dient beim "Doofimat” dazu, nicht alle
Anweisungen schrittweise ausfilhren zu missen, sondern nur eine Anzeige bei den
Sprunganweisungen zu erhalten.

Ich habe bis heute nicht herausgefunden, warum dieser Herr sich die Hilhe gemacht
hat, mir seine Meinung zu verkiinden. Aber damit sie wiirdige Beachtung findet,
habe ich sie hier nochmal erwdhnt,

Diesen Text werde ich jetzt erstmal zu einem Sezzer bringen, Man hat mir da so
einen empfohlen, zwar etwas frech, auch nicht so sehr als Pruufrieder geeignet,
aber sonst ziemlich gutmiitig ["und nicht so eingebildet wie ich"). Und aulerdem
macht er es ehrenamtlich ! Naja, man wird ja sehen..

Eine erfolgreiche Fehlersuche und noch mehr fehlerfreie Programme
wiinseht Ihnen Thomas Tempelmann [ "deutsch auszusprechen"™, d.5.1
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Bedienungsanleitung zu TEMPLEMON (ab Version 1.5)

Lieber Benutzer des TEMPLEMONS

Vielen Dank fiir die Unterstiitzung des Public Domain Gedankens.

Dies ist die offizielle Anleitung fiir den TEMPLEMON. Falls Ihnen die Anleitung
gefallt und Bekannte von Ihnen daran interessiert sind, dann seien Sie bitte so
fair und verweisen diese bitte an mich, da die Ausarbeitung von Programm und
Anleitung viel Zeit und Arbeit gekostet hat.

Alle Rechte liegen bei Thomas Tempelmann, E.L.EKirchner Str. 25, 2980 Oldenburg.
Gewerbliche Verbreitung dieses Textes, auch auszugsweise, ist nur mit meiner
schriftlichen Genehmigung erlaubt,
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Vormort

Vielen Dank fiir Ihr Interesse an TEMPLEMON. Ich hoffe, dafi diese Anleitung
hilfreich fiir Sie sein wird. Ich habe mich bemiiht, mit vielen Beispielen

auch Anwendern, die unerfahren sind in der Verwendung von Debuggern zur Fehler-
suche in Programmen, TEMPLEMON als hilfreiches Werkzeug zu erkliren.

Empfehlenswert ist, daf Sie mit der Programmierung des 68888 ein wenig vertraut
sind. Falls das noch nicht zutrifft, Sie aber dafiir etwas von der allgemeinen
Struktur eines Mikrocomputers verstehen, empfehle ich Ihnen zusidtzlich

etras Lektiire, z.B. das Atari ST Intern von der Firma mit der Billig-Software
und dem grofien Vorrat an roter Farbe und vor allem ein Prozessorbuch zum 68688
z.B. Teil 1 des Bandes "M6B888 Familie" vom Tewi-Verlag

Um Sie gleich zu beruhigen: Es ist nicht notwendig, dafll Sie in 686@88-3prache
programmieren kinnen, aber es ist niitzlich, wenn Sie verstehen, was die einzel-
nen 688@8er Anwelsungen bewirken,

Ubrigens : Dieser Monitor ist auf einem GEPARD-Computer mit Hilfe des

Modula-2 / Assembler Entwicklungssystems programmiert worden und dann auf
den Atari iibertragen worden.
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Umgehen von unkritischen Fehlern, z.B, 'Address Errors' bei Ramdisks
oder 'Division durch Null'-Fehlern

Yor allem bei C-Programmen kommt es manchmal vor, dapR sich TEMPLEHON mit der
Fehlermeldung 'Division durch Null' zeigt, obrohl ohne den Monitor das Pro-
gramm bisher immer ohne Bdmbchen funktionierte. Das liegt daran, dall norma-
lerreise der zugehirige Exceptionvektor auf eine RTE-Anwelsung zeigt, sodaf
ein Auftreten dieser Exception praktisch keine Reaktion ausliost. Natiirlich
ist das eigentlich nicht in Ordnung, wrenn mbgliche Fehler auf diese Heise
ignoriert werden, aber es kann auch sein, daB die Programme trotz Auftreten
der Exception (sie wird ausgeldst, wenn eine der Divisionsanweisungen der
680888 durch Null teilen soll) ohne Anzeichen eines Fehlers meiterlaufen.

Ist das Programm eines der Ihren, sollten Sie sich trotzdem zur Sicherheit
daran setzen, den Fehler vor einer Division durch lUberpriifen des Divisors
abzufangen und die notwendigen Konsequenzen daraus ziehen (z.B. die Division
dann nicht durchzufiihren). Tritt der Fehler bei fremden Programmen auf, an
denen Sie nicht 'herumdoktoren' kénnen, brauchen Sie nur 'G' im TEHMPLEMON
eingeben, um das Programm wie immer weiterlaufen zu lassen (Der PC wurde
schon automatisch bei der Exceptionbehandlung auf die Anreisung hinter der
Divisionsanweisung gesetzt).

Hehr Probleme gibt es da schon bei Bus Fehlern und Address Fehlern. Tritt eine

solche Exception auf, steht der PC auf der fehlererzeugen Anxeisung, Die Ein-
gabe von 'G' wiirde sofort wieder zum Fehler fiihren (kdnnen Sie ruhig tun, es
geht dabei nichts kaputt). Stattdessen miissen Sie erst die Fehlerursache er-
kennen, um dann entscheiden zu kdnnen, ob Sie die Anweisung einfach iiber-
springen kdnnen, oder den Fehler korrigieren miissen um dann die Anweisung
fehlerfrei durchzufiihren

Address Fehler treten immer dann auf, wenn auf ein Ford oder ein Longword
zugegriffen werden soll und die Zugriffsadresse ungerade ist. Haufig tritt
dies 2. B. bei schlecht programmierten RAM-Disks auf. Hier kdnnen Sie dann mit
der Eingabe von 'D R PC' die fehlerauslésende Anweisung ansehen und dann

das AdrefBregister, das die ungerade Adresse enthidlt, auf einen geraden Hert
korrigieren und dann mit 'G' die Houtine fortlaufen lassen. Dabei ist dann
aber damit zu Rechnen, dafl das Programm, das iiber die Ramdisk die Daten ge-
laden oder gespeichert hat, ein Byte zuviel oder zuwenig geladen bzw. abge-
gspeichert hat, da die manuelle Korrektur des Adreflregisters dem Programm
nicht bekannt ist.

Ein Beispiel mit einem Address Error beim Laden eines File von der RAM-Disk:

TEMPLEMON meldet sich z.B. mit ' ADDRESS ERROHR auf @88024ED3 /..."'.

Nun wird "D R PC' eingeben und dabei ungefdhr folgende Zeile ausgegeben:
!, xxxxxx MOVE (A1) +,(A2)+

Die Namen der Adrefiregister mdgen varrieren. Nun sehe man sich die
beiden bei der Anweisung benutzten Adrefregister an (also A1 und A2):
‘R AV A2' zeigt dann bespielsweise:

'R A1=0@Q@AF56 A2=0@8B24ED3

In diesem Beispiel enthdlt nun A2 den falschen Hert. Das Einfachste ist
nun, einfach A2 auf @B824EDZ oder auf B888Z4ED4 zu setzen und dann mit
'G' das Laden fortfahren zu lassen. Dabei geht aber mindestens ein Byte
irgendwo verloren (Beim Texteditor ist so etwa ja noch leicht zu korri-
gieren).

Besser geht man so vor, daf man sich den Hert auf Adresse 24ED2 merkt,
dann A2 auf diese Adresse setzt, dann die Routine zum Speicherverschie-
ben im RAM-Disk Programm ablaufen 13At, aber durch vorheriges Setzen
eines Breakpoints dafiir sorgt, daf man hinterher wieder zuriick in den
Monitor gelangt. Dann wird riederum das Register A2 angesehen, das

wenn der Breakpoint nicht zu weit gesetzt wurde, auf das Ende des gela-
denen Bereichs zeigen sollte ( kann deshalb von ausgegangen werden, weil
es unklug wdre, eine solche RAMDISK-Routine anders zu programmieren,
oder ?), Nun werden durch Eingabe von 'C 24ED2. RA2 24ED3' die Daten an
ihre richtige Adresse verschoben und noch das Byte auf Adresse 24ED2

kann 65536 (= 2 T 16) verschiedene Werte haben, also kénnte man darin ebenso
viele verschiedene Anweisungen kodieren. So viele verschiedene Anreisungen
kdnnte sich aber wohl keiner merken. Stattdessen gibt es eine kleine Anzahl
elementarster Anweisungen mit jeweils vielfdltigen Parametern. Die Parameter
sind zum Teil mit dem Ankeisungscode zusammen in dem oben genannten Word
kodiert. So kann der Hikroprozessor schon an diesem Word erkennen, ob und
Wie viele Bytes noch folgen, die als Parameter zur Anweisung dienen

Das Schwierige bei Maschinenprogrammen ist nun, dan, falls man einen (meis—
tens mehrere) Fehler darin hat, dieser sehr schwer aufspiirbar ist. Entgegen
BASIC, bei dem alles noch einigermafien langsam abliduft und man jederzeit das
Programm mit der STOP- (oder BREAX-) Taste abbrechen kann, hat man bei Ma-
schinenprogrammen nicht diese komfortablen Miglichkeiten. Stattdessen mufl
man in die Programme selbst Fehlerpriifungsroutinen einfiigen und vor Allem
alles vor jedem Neustart auf Diskette sichern, da es leicht dazu komman
kann, dafl man den Computer (das Betriebssystem) zum "Hiangen" bringt und dann
durch den Griff mit der Hand an die Gehduseriickseite einen manuellen, inter-
aktiven Speicherldschbefehl geben darf.

Gespeicherte, berechnete Herte (sprich Variablen) sind bei BASIC ebenfalls
viel einfacher anzusehen (von der Kommandoebene aus per "PRINT" Anweisung)
als in Maschinensprache, Ko man erstens die Adresse kennen mufi, wo die Vari-
able steht (in BASIC braucht man dazu ja nur den Namen kennen) und zudem
auch das Fermat der Variablen verstehen muf (eine Integerzahl ist im Spei-—
cher etwas anders abgelegt als z.B. eine Realzahl; ein String méchte schon
gar nicht als Zahl interpretiert werden). Ach ja, damit ist hoffentlich
klar, dad Variablen im Speicher iiberall stehen k&nnen und nur das Programm
weifl, Wie wmelche Speicherzellen zu interpretieren sind. Alse, ob dort Pro-
grammanweisungen stehen, die es irgendwann mal anspringen wird, oder ob es
Daten in irgendeiner selbstdefinierten Form sind, die natiirlich nicht vom
Mikroprozessor ausgefilhrt werden sollen. Damit ist es z.B. auch mbglich, ein
Programm zu schreiben, das sich selbst aus bestimmten Daten ein eigenes neu-
es Programm erstellt, das dann von ihm zur Ausfiihrung angesprungen wird.

So, wie in BASIC unter Laufzeit Fehler auftauchen k&nnen (z.B Division durch
Kull, kein Speicher mehr fiir Variablen, Nertiiberlauf einer Variablen), er-
kennt auch der Mikroprozessor einige Fehler. In BASIC wird normalerweise

bei Auftreten eines Fehlers das Programm mit einer Fehlermeldung gestoppt,
dafiir sorgt der BASIC Interpreter. Es gibt aber auch die MBglichkeit, mit
einer Anweisung kie "ON ERROR GOTO ..." Fehler abzufangen und selbst per
BASIC Programm auszuwerten. Da die meisten BASIC Interpreter nur ein Pro-
gramm gleichzeitig zulassen, ist es leider dort nicht méglich, immer von
vornherein ein bestimmtes BASIC Programm einmalig zu starten, das eine ei-
gene Fehlerauswertung macht (z.B. die Fehlermeldungen in russisch ausgibt)
und automatisch bis zum Russchalten des Rechners aktiv bleibt, @enau das ist
aber beim Hikroprozessor der Fall, Das Betriebssytem teilt gleich beim Boo-
ten dem Mikroprozessor mit, welche Haschinenspracheroutinen auszufilhren

sind, falls der Prozessor auf einen Fehler st&ft. Nur haben sich da (2zu mei-
nem Gliick) die Programmierer des TOS nicht sehr viel Milhe gsgeben, sondern
haben nur so eine alberne Bombchen-Ausgabe implementiert.

Hun braucht man nur nach dem Booten dafiir zu sorgen, dafl statt der &den
TOS-Routine ein anderes, etmas niitzlicheres Programm gestartet wird, falls
der Hikroprozessor auf einen Fehler stéft., GCedacht, getan. Aber was rede
ich, Sie haben ja schon den TEMPLEMON (ist ibrigens englisch auszusprechen).

So, genug von BASIC. Im folgenden werden ofter Kiirzel wie “D@" (Dehnull)
"PC", "A7" oder "SR" verwendet. Dies sind Bezeichnungen von Registern des
68888 und wenn Sie wWas von dem damit verbundenen Gefasel verstehen wollen
empfehle ich Ihnen zum allerletzen Hal die oben genannte Lektiire (es sei
denn, Sie sind Autodidakt und werden auch so aus meinen Ausfiihrungen schlau),
denn sonst miifte ich mich bald nach einem grdfieren Verlag fiir diese Anlei-
tung umsehen
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Zeiger hinter die letzte abgelegte Adresse) sodafl man nur mit 'BU' die
Adresse der Traceroutine ermitteln und dann mit Disassembling und Hex-Dump
sich die drei Herte hinter der Routine ansehen braucht, (Vielleicht wird
diese Funktion in einer spateren Version fest implementiert sein.)

Im User-Traceprogramm kann auflerdem bestimmt werden, wie weit zwel Anwei-

sungen auseinanderliegen miissen, damit ihre Adressen aufgezeichnet werden.

Das Programm ist in der abgedruckten Form mit dem Megamax-C Compiler iiber-
setzbar.

#include <osbind. h>

/* Die folgenden beiden WHerte sind vom Benutzer frei bestimmbar */
f#define ListLength 8888 /* Fiir 2000 Adressen (je 4 Bytes) */
#define Diff 28 /% Hind, 20 Byte Abstand zw#, den Adressen */

#define RegPC  68(A8)

char AddrList [ListLength+4]; /* der Puffer fir die Adressen */
/* {(mit Sicherheitsbereich) */

statiec _usrTre (), ListBegin (), ListIndex (), ListEnde ();

asm {
LastPC: DC. L L}

_usrTre:
LEA LastPC(PC), A1 3 Adresse von LastPC laden
HOVE.L RegPC, D1 3 MAdresse der aktuellen Anweisung laden
MOVE.L D1,D2 ; und zum Rechnen kopieren
SUB. L (A1), D1 ;7 LastPC (letzte Adresse) subtrahieren

BPL isPos -» Ergebnis ist positiy
NEG. L D1 ; Positiven Kert bilden
isPos: HOVE.L D2,(A1) i LastPC aktualisieren
CHPI. L #Difr, D1 ; Mit Mindestabstand vergleichen
ECS ende 3+ 2zu klein, -» nicht eintragen
LEA ListIndex(PC), A3
MOVE.L (A3), 42
MOVE. L D2,(42)+ ; PC in Puffer ablegen und

i
i Pufferzeiger um 4 Byte erhdhen

nxvp.rrnnnMnam*vnu.-m"nopomﬁmnroassmanmnmmvcﬁamqma

"

BCS ende2 Nein

MOVE.L ListBegin(PC), A2;Zeiger wieder auf Pufferanfang setzen
ende2: MOVE.L A2,(A3) 3 und neuen Pufferzeiger abspeichern
ende: SF De ; kein Stop des Tracing (D@ auf Hull)

RTS
ListBegin: DC.L @ ; hier werden die Adressen zu dem
ListEnde: pc.L @ ; Puffer, wie oben beschrieben, zu
ListIndex: DC.L @ ; finden sein. (Die Merte werden 1in

i der Routine "install_trace' gesetzt.)

Ubrigens: Henn sich TEMPLEMON in irgendselchen Frogrammen andauernd mit
'Division durch Null' meldet, obwohl die Programme Friiher nie einen Fehler
{ Bimbchen) gezeigt haben, lassen Sie sich dadurch nicht irritieren. Das
spricht namlich ®eniger gegen TEHPLEMON als vielmehr gegen das Programm, in
dem der Fehler auftritt. Dafl ochne TEHPLEMON diese Fehler nicht auftreten
liegt einfach daran, dafR das TOS daflir keine Fehlerbehandlung hat, sondern
den Prozessor trotz Fehlers ungehindert weiterlaufen l&ant.

TEMPLEHON 1dnt sich im Groben flir folgende Dinge einsetzen:

- Hatchdog (Hachhund?): Der Monitor bleibt im Hintergrund. Falls ein Fehler
auftritt, erfdhrt man die Ursache.

- Tracer / Programmtester: Die Auswirkung eines Fehlers ist erkannt worden.
Nun wWird im Tracemodus, ggf, mit einem eigenen Trace-Upro (Upro heift
Unterprogramm), die Ursache eingekreist.

- Langweilige Programme unverziiglich abbrechen. (Einfach ALT/HELP driicken,
dann 'Q" eingeben).

- Usual stuff: Speicher durchwiihlen, dndern, verschieben, abspeichern
Disassemblings auf Disk oder Drucker erstellen.

Has TEHMPLEMON (z,Zt.) leider nicht kann:
- Mit Symbols arbeiten (also statt Adressen schreiben zu miissen, einfach

die Labelnamen zu verwenden, die die meisten Assembler/Compiler/Linker
optional zum Programmcode ausspucken),

= Ordentlich mit dem SID (Symbolischer Idiotischer Debugger) zusammenarbeiten

- Direkt-4ssemblieren.

- Programme zur Ausfithrung laden.

- Einen libersichtlichen Bildschirmaufbau bieten.

- Hardcopies zulassen.

= Einem die Arbeit abnehmen, "ausfilhrliche" Anleitungen zu schreiben.

- Goldene Eier legen.
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Hier ein Beispiel:

Das Programm laute folgendermaflen in Assembler (xenn Sie in Hochsprache pro-
grammieren, z.B. in C, dann sehen Sie in Ihrer Dokumentation dazu nach, wie
Sie ein Assemblerlisting oder Symbolfile optional dazu erhalten. Beim Mega-
max-C geht sowas auch, erkundigen Sie sich dazu bitte beim Distributor !) :
; Bauptprogramm

Start: MOVE.L #Messagel,-(A7) Laden der Adresse eines Strings
auf den Stack.
Unterprogramm aufrufen
Laden (fdlschlicherweise) der ersten
4 Bytes des Strings aufn Stack
Unterprogramm aufrufen
Beenden der Hauptroutine

B3R Print
HOVE. L Message2, =(A7)

BSR Print
RTS

S @r Wi @ 9t ws we

Messagei: DC.B "H','e','1','d","uw','n',"'qg","1',13,18,8
Hessage2: DC.B 13,18,'H','e',"1" LA LIl P - i S K T ¢ 1

; Unterprogramm (ervartet Zeiger auf String, um ihn auszugeben)

Laden des Pointers auf den String
Laden des Zeichen, das in der Adres-—
se, auf die A® zeigt, steht, nach D8,
zus. erhdhen des Registers A® um Eins.
Renn D@ = Null, dann Ende

Léschen des oberen Bytes von D8. K
Laden von D8 auf den Stack

Laden des Funktionswertes fir Ausgabe
eines Zeichens (GEMDOS (2)) den Stack

Print: HOVE.L -8(A7), A8
PrLoop: HOVE.B (A@)+, D8

BEQ PrEnde
ANDI. R #S@@FF, Do
HOVE. R D8, -(A7)
HOVE. K §2, -( A7)

TRAP # Gemdos-Routine aufrufen

ADDQ. L #4, 47 Stack wieder korrigieren

BRA PrLoap OUnd nochmal von vorn.
PrEnde: RTS Beenden des Unterprogramms

Fenn dieser Programmteil (ab 'Start') durchlaufen wird, meldet sich TEMPLEHON
mit der Ausgabe 'BUS ERROR auf Adr. 4D656C64 /,../ Instr.: 1828"'. Auflerdem
sehen Sie noch weitere Register, wie z. B, den PC, Der Hert 656C64 ist

die Adresse, auf die der Prozessor zugreifen wollte, der Hert 1828 ist der
Kode der Anweisung, bei der der Fehler auftrat und auf welcher der PC steht.
Hit der Eingabe "DRPCZ8" bekommen Sie dann die ndchsten acht Anweisungen,
beginnend bei der, die den Fehler ausliste, disassembliert. Sie werden er-
kennen, daB der Fehler bei der Anweisung 'MOVE. B (A8)+, D@' auftrat, Henn

Sie "RAB" eingeben, werden Sie dort ebenfalls die Adresse, auf die nicht zu-
gegriffen werden konnte, sehen. Henn Sie nun auch noch einige Anweisungen
vor dem PC disassemblieren (das miissen Sie leider noch von Hand ausrechnen
Es empfiehlt siech, ca, $28 Bytes vorher mit dem Disassemblieren anzufangen,
also geben Sie ein 'D <hier WHert fir PC-28> RPC') werden S5ie herausfinden,
daf das Register A8, das ja den falschen Rert enthielt, vorher vom Stack ge-
laden wurde. An dem Disassembling ["{#2!'" d.5.1 ist erkennbar, dafl zu dem
Zeitpunkt, als der Fehler auftrat, nichts aufier der Riicksprungadresse auf
dem Stack geladen ist. Also reicht es, "MRA7X4" einzugeben, um den obersten
Hert auf dem Stack zu ermitteln., Dieses ist die Adresse, bei der die Pro-
grammausfiihrung weitergeht, xenn das Unterprogramm mit RTS abgeschlossen
hat. Also nochmals die letzten Zeilen bis zu dieser Adresse disassemblieren
und damit die letzte Zuweisung von A8 finden. Hierbei sollte auf die Anwei-
sung "MOVE. L Message2, -(A7)' gestofBlen werden. Fenn Sie an dieser Stelle im-
mer noch nicht den Fehler erkennen, geben Sie doch 'T+' ein und starten dann
nochmal mit 'G <Hier Angabe der Adresse von 'MOVE. L Hessage2..>' und gehen
dann den Programmteil schrittweise mit der SPACE-Taste durch und beobachten
dabei die Registerveranderungen (inbesondere A8). Michten Sie gerne das Pro-
gramm fortflhren, nachdem Sie die Fehlerursache erkannt haben, kinnten Sie
entweder, solange PC und A7 noch stimmen (xenn Sie die Register mit dem vor-
her vorgeschlagen nochmaligen Ablaufen der Routine im Tracemodus verdndert

Eingabe gemacht haben, wird wieder der Monitorbildschirm angezeigt. Sicher-
lich haben Sie in Ihrem Spieltrieb schon herausgefunden, daf mit "F1" eben-
falls auf die Anzeige des TEMPLEMON-Bildschirms zurickgeschaltet werden kann.

Die Funktionen

Anm.: Hie schon in der TEMPLEMON Kurzanleitung erwdhnt, dienen in Klammern
gesetzte Zeichen als Platzhalter (Parameter): <(a> bedeutet Anfangsadresse,
<e> Endadresse minus Eins, usw. Die Endadresse ist also immer die erste
ausgeschlossene Adresse !

Aufierdem wird empfohlen, die Kurzanleitung zusatzlich auch auswendig zu
lernen [ "sonst noch ein Runsch ?" d. Sezzer). Dort ist alles nothmal etwas
anders (vielleicht auch verstdndlicher) formuliert.
- Speicher hexadezimal anzeigen
"M <a> <ex" zeigt den gewiinschten Speicherbereich byteweise an.
e zeigt ab letzter Anfangsadresse nochmals an ( Endadresse
®ird als $FFFFFF angenommen !).
- Speicher dndern
":<ay CH1> (W2> ..."
ab Anfangsadresse konnen bis zu 16 Bytes abgespeichert
verden.
- Disassemblieren
"D <a> C(e>" Disassembliert den gewiinschten Speicherbereich.
"o zeigt ab letzter Anfangsadresse nochmals an (Endadresse
®ird als $FFFFFF angenommen !).
- Speicher als Character anzeigen
"I <ar <e>" Zeigt den gewiinschten Speicherbereich in ASCII-Form
g zeigt ab letzter Anfangsadresse nochmals an (Endadresse
wird als S$FFFFFF angenommen !).

- ASCII-Zeichen in Speicher eingeben

MiCad- abes ;Y Nach einem Hochkomma, der ungeraden Anfangsadresse und
einem Leerzeichen kdnnen bis zu 32 Zeichen folgen

- Adrefioffsetvariable

"o ocxx Die Variable "0" wird auf den Fert (x> gesetzt.
"o Zeigt aktuellen Hert der Variable an

- Speicher verschieben (Copy)

“C <a> {e> <" Eopiert byteweise von <a> bis <e>-1 zum Speicherbereich
ab <d>. Die Bereiche dirfen sich selbstverstdandlich
iiberlappen.

- Speicher vergleichen (Verify)

"¥ <ar (e> <" Vergleicht bytereise Bereich von <(a> bis <e>-1 mit
Bereich ab <d>, Ungleiche Rerte 1n den Bereichen werden
jeweils mit Adresse und Speicherinhalt angezelgt
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SPACE: Sprung nach <Verlassen von TEHMPLEHON>

8: Loschen des Tracebits im SR und Sprung nach <Rarten auf Taste).

1: Setzen des Tracebits im SR und Sprung nach <(Harten auf Taste>.

ESC: Abbruch des Tracing und Sprung zur Haupt-Kommandoeingabe,

0: Trace-Anzeige ausschalten und Sprung nach <(Verlassen von TEMPLEHON>

A: Trace-Anzeige ausschalten, internes Flag fiir 'alles tracen' setzen
und Sprung nach {(Verlassen von TEHPLEMON>.

R: Ist T-Bit im SR gesetzt ?

Ja: Merken des A7 als Vergleichswert, internes Flag setzen zur
Priifung, Trace-Anzeige aus und Sprung nach <Verlassen von
TENPLEMON>.

Nein: Laden der Adresse von <R-Riickkehr> auf Stack und Sprung
nach <Verlassen von TEMPLEMON>.

B: Falls nur die nidchste Anweisung disassembliert ["Ratespiel: Relches
Kort fehlt hier ? L&sungen bitte an den Autor" d,35.1, rird die
Adresse der folgenden Anweisung, sonst die als letzte disassem-
blierte Adresse als kurzzeitiger Breakpoint eingetragen, welcher
dann beim ndchsten Ankommen bei <(Trace-Anzeige-Routine> oder in der
Haupt-Kommandoeingabe wieder gel@ischt wird. Sprung nach <Trace-
Anzeige-Routine>.

S: Setzen des PC auf die folgende Anweisung, Sprung nach <(Harten auf
Taste>.

F: Trace-Bit im SR loschen, Trace-Anzeige aus und internes Flag set-
zen, sodaf bei nachstem Einschalten der Trace-Anzeige (z.B. durch
Breakpoint) oder bei Riickkehr direkt zur Haupt- Kommandceingabe
das Trace-Bit wieder gesetzt wird. Sprung nach <Verlassen von
TEMPLEMON>.

G3-Rilckkehr

Sprung zur Haupt-Kommandoelngabe mit Ausgabe 'Rickkehr von GS'.

Rechnen

"2 <s» <o <A™ Verkniipft die Zahlen ¢s> und <d> mit dem Operator <o>
und zeigt das Ergebnis an
<od: +, -, X /f, 0 (bindres Oder), A (bindres Und) und
E (bindres Exklusiv-0der).
Bei Addition und Subtraktion wird das Carry mit ange-
zeigt, bei Division der Rest. Bei Multiplikation diicfen
beide Operanden nur 16 Bit groff sein, beil der Division
gilt das gleiche nur fiir den Divisor.

Dezimal nach Hexadezimal umrandeln
"R o<x>" Zeigt hexadezimalen Rert der Dezimalzahl <x> an,
dugenblicklich unterbrochenes Programm abbrechen

"Q" Filhrt einen GEMDOS (@) Aufruf aus. Dies filihrt dazu,
daB das gerade aktiv gewesene Programm terminiert wird,
Auferdem werden alle Breakpoints geldscht (w®ie "B-"
Funktion).
VYorsicht: diese Funktion darf keinesfalls ausgefiihrt
werden, wenn TEHPLEMON direkt von Desktop aus aufgerufen
®orden 1st, da in diesem Falle das Desktop-Programm
abgebrochen werden wilrde, was zu einem Systemabsturz
Fiihrt, da es "unter" dem Desktop kein Benutzerprogramm
mehr gibt ! Geben Sie in diesem Fall stattdessen 'G'
ein, um ins Desktop zuriickzugelangen. Hilfreiche Anwen-
dung findet diese Funktion, ®enn man aus einem anderen
Programm heraus in den Honitor gelangt und aufgrund
irgendwelcher Fehler erkannt wird, daB es sich nicht
mehr lohnt, das Programm seiter fortlaufen zu lassen

I/0-0Operationen

Hichtige Anmerkung: Die folgenden Funktionen rufen GEMDOS-Funktionen auf,
die in der Regel nicht aus Interruptroutinen aufgerufen merden sollen, da
es sonst zu Fehlern und Systemabstiirzen kommen kann. HKenn Sie z. B, iiber ALT
HELP in den Monitor gelangen, ist dies aber als Interrupt anzusehen Fehler
kdnnen dann auftreten, Wenn in den Monitor gelangt wurde, wihrend gerade
eine der Dateifunktionen abgearbeitet wurde und nun nochmals aufgerufen
wird oder wenn durch rekursive (wiederholt verschachtelte) GEMDOS-Aufrufe
der Systemstack vellgelaufen ist. Deshalb seien Sie nicht versxundert, wenn
die Ausfihrung einer der folgenden Funktionen mal nicht funktionmiert

"L <dateiname>" Lddt eine Diskdatei. Dabei wird mit Hilfe der Malloc-
Funktion des GEMDOS entsprechend viel Speicher reser-
viert. Henn nicht geniigend Speicher vorhanden ist, wird
nicht geladen und eine Fehlermeldung ausgegeben

"L <dateiname>, <a>"
Lddt eine Diskdatei in den Speicherbereich ab Adr. <a>,

, tad <ex”
Rie vorige Funktion, es wird jedoch hdchstens bis zur
vor die Adr. <e> geladen, um den Bereich ab <e> zu
schiitzen.

"L <(dateina

"L- <ax" Gibt Speicher, der durch die vorige Load-Funktion re-
serviert wurde, wmieder frei. <a> ist die Anfangsadres-
se, die beil der Ladefunktion angezeigt wurde
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{Es folgen prozessorinterne Abldufe, immer bis '-->' )
Bus-Zugriffsfehler (Gruppe Null der Exe. -Prioritdten) ?

Ja: Befehlszyklus abbrechen,
BUS o. ADDRESS ERROR - Exception ausldsen.
--> TEMPLEMON meldet sich, Hauptkommandoeingabe

Illegale Anweisung (Gruppe Eins der Exc. -Prioritdten) 2

Ja: Befehlszyklus abbrechen,
ILLEGAL INSTRUCTION - Exception auslésen.
--> Ist Anweisung = S4AFC ?
Nein: TEMPLEMON meldet sich, Hauptkommandoeingabe
Ja: Ist PC eine der Breakpointadressen ?
Nein: TEWPLEMON meldet sich, Hauptkommandoeingabe
Ja: Ist BP ein kurzzeitiger ?
Ja: Sprung nach <Trace-Entry 2>
Nein: TEMPLEMON meldet sich mit Breakpoint-—
Angabe, Hauptkommandoeingabe

TRAP - Anweisung {Gruppe Zwei der Exe, =Priorititen) 2

Ja: Exceptionbarbeitung durchfiihren
(PC und SR retten, T-Bit ldschen, S5-Bit setzen,
PC auf Adr. des Exception-Vektors setzen)
Eein Abbruch (!}, sondern weiter

Har Tracebit im SR am Anfang der Befehlsausfiihrung gesetzt 2

Ja: Exceptionbearbeitung fiir Trace-Exception durchfiihren
und weiter.

Interrupt aufgetreten ?

Ja: Exceptionbearbeitung fiir Trace-Exception durchfiihren,
Interruptroutine eben ausfiihren und hier reiter.

So. hier beginnt nun ein neuer Befehlszyklus, D . h., daf einfach die
Anweisung, auf der der PC jetzt steht, behandelt rird. Har z.B. das
T-Bit vor der Befehlsausfihrung gesetzt und der Befehl war eine TRAP-
Anweisung, steht nun der PC auf dem Anfang der Traceroutine und da das
Tracebit ja von der Exceptionbehandlung geldscht wurde, ®ird die Trace-
routine (die des TEMPLEKON) normal durchlaufen. Die Traceroutine baut
vom Stack erstmal den obersten PC und SR ab und legt sie im RAM ab (es
sind die Register, die mit den normalen Anweisungen des TEMPLEHON zu-
gdnglich sind). Als das SR gerettet wurde, war das Tracebit schon ge-
léscht (Nur das vorher durch die TRAP-Anweisung gerettete SH hat ein
gesetztes Tracebit, sodafl nach dem RTE der TRAP-Routine das Tracebit
wieder gesetzt ist). Also wilrde normalerweise die TRAP-Routine nicht im
Tracemodus durchlaufen werden, da ja keine Trace-Exceptions ausgeldst
wirden. Da aber vorher noch einmal die Traceroutine zum Zuge kommen
kann, ist es mdglich, das Tracebit im vom Stack geholten SR zu setzen
damit dann auch die TRAP-Routine weiter getraced werden kann. (Diese
Moglichkeit macht sich TEMPLEMON bei der /A/-Funktion zunutze, um die
ROK-Routinen zu tracen.)

Hochmal ausfiihrlicher: Breakpoints werden erst beriicksichtigt, wenn der
Honitor verlassen wird, um mindestens eine Anweisung des normal aktiven
Programmes auszufiihcen. Es werden dabei zwei Fille unterschieden: Ist
beim Verlassen des Moniteors das Trace-Flag des geretteten SR gesetzt,
#ird also nach Ausfiihrung der AnWeisung an der aktuellen Adresse wieder
zuriick in das Monitor-Programm verzweigt, dann wird nichts weiter unter-—
nommen, damit nach der Rickkehr in den Monitor der dann gerettete PC mit
den Breakpointadressen verglichen werden kann. Ist stattdessen das Trace-
Flag nicht gesetzt, miissen vor Verlassen des Monitors an alle Ereakpoint-
adressen eine bestimmte Break-Anweisung Flr den Mikroprozessor (diese
Ankeisung hat den Hert $4AFC) gespeichert werden, Wie Sie sicher wissen,
gibt es bestimmte Speicherbausteine, auch ROH genannt, die sowas nicht
mit sich machen lassen. Meine Empfehlung: Auf die Dinger Rilcksicht nehmen
und erst gar nicht versuchen, Breakpoints auf solche ROM-Adressen zu rich-
ten und dann TEMPLMON ohne Trace-Hodus zu verlassen,

Etwas mehr zu den Ziahlern: Jedesmal, wenn der Honitor durch eine Break-in-
#eisung (gesetzter Breakpoint) im normalen Programm oder durch den aktiven
Tracemodus aufgerufen wird, wird der PC (der auf die nichste, im normal
aktiven Programm auszufiihrende Anweisung zeigt) mit allen Breakpointadres-
sen verglichen, Stimmen PC und eine Breakpointadresse iiberein, wird der
entsprechende Zdhler um Eins erniedrigt. HWird der Zihler Null, wird eine
entsprechende Meldung angezeigt und in die TENPLEMON Kommandoeingabe ver-
zWeigt, AuRerdem wird dabei der Z3hler auf seinen Initialisierungswert ge-—
setzt. Das hat den praktischen Nutzen, daf ®enn man einen Breakpoint ge-
setzt hat und naeh Ausfiihrung des normalen Programmes iiber den Breakpoint
zuriick in den Monitor gelangt, nochmals die gleiche Routine starten kann,
ohne den Breakpointzdhler erneut setzen zu miissen.

Erfolgt beim Verlassen des Honitors die Meldung "Breakpoint konnte nicht
gesetzt werden...", zeigt dies an, dal entweder an der Breakpointadresse
gar kein Speicher vorhanden ist oder dafl das T-Bit im SR nicht gesetzt ist
und deshalb keine Break-Anweisung ($4AFC) an die entsprechende Stelle im
Speicher geschrieben werden kann, weil dort kein RAM sondern hochstenfalls
ROM vorhanden ist. Abhilfe: Statt der SPACE-Taste, die den Monitor ohne
Setzen der angezeigten Breakpoints verlaft, drilcken Sie die ESC-Taste
(dadurch kommen Sie zuriick zur Haupt-Kommandoeingabe) und liberlegen sich
dann, ob Sie den Honitor nicht im Tracemodus ("T+"-Funktion) verlassen
wollen, da dann keine Breakpoints im RAM gesetzt werden brauchen. Hird
dann aber wdhrend des Tracens irgendwann das Tracebit vam Programm ge-—
léscht (z.B., wmeil eine TRAP-Anweisung ausgefiihrt wird und Sie vorher
nicht den kontinuierlichen Tracemodus gewdhlt haben, also nach "T+" u. “G"
nicht /&/, sondern z.B. /0/ eingegeben haben), Rerden alle nicht setzbaren
Breakpoints kommentarlos iibergangen

"B" Zeigt alle belegten Breakpoints an
Die Ziffer nach dem "B" ist die Breakpointnummer
dann folgt die 4dresse des Breakpoints (ist Sie Null,
dann ist der Breakpoint unbenutzt), dann ein Initiali-
sierungszdhlerwert und der augenblickliche Stand des
Zéhlers.

"B<n> <ay”™ Setzt Breakpoint mit Nummer <n> (8-7) auf Adresse <a>.
Der Z&hler und sein Initialisierungswert werden auf
Eins gesetzt.

"Benr» Cad <id" Setzt zusdtzlich Initialisierungswert und Zdhler auf
den Rert <i>,

"B<n> <a> <i» <z»" Setzt Initialisierungswert auf den Hert <i> und den
aktuellen Zdhlerwert auf <2).

"B<n> 8" Ldscht den Breakpoint wieder.

"p-" Lascht alle Breakpoints. HWurden Breakpoints gesetzt
sollte diese Funktion ausgeldst werden, sobald das
Programm, in dem die Breakpoints gesetzt wurden, been-
det 1ist,
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Interner Ablauf der Trace-Funktion
Es folgt ein etmas eigenwilliges Diagramm iiber die Vorgénge beim Eintritt /SPACE/
und Verlassen von TEMPLEHON, vor allem im Tracemodus, sorie einige Abldufe
im Mikroprozessor bei Ausfilhrung einer Anwmeisung. Dies soll den Fortge-
schrittenen unter Ihnen ermdglichen, z.B. wenn Sie eine User-Traceroutine
programmieren wollen, die komplizierten Abldufe zu erkennen um die danmit

verbundenen Probleme beriicksichtigen zu kdnnen, /ESC/

Da es mir zu umstdndlich ist, mit einem Texteditor FlubBdiagrame oder so Kas
zu erstellen, werden die Abldufe dhnlich wie in einem Assemblerprogrammsource
mit Labels (unterstrichen) und Upros dargestellt ["Unidentifizierbare
PROgrammteile, oder was ?" d.S.1. 10/
Es gibt mehrere Arten, vom normalen Programm in den Honitor zu gelangen:
Eine Gruppe bilden ALT/HELP und die meisten Exceptions (Bus Error, Division
durch Null, usw.): Die zugehdrigen Vektoren zeigen alle in das Honitorpro-
gramm, das einfach dann die Fehlerursache anzeigt und dann die normale Be-
fehlseigabe des TEMPLEMON aufruft. Die zweite Miglichkeit ist das einfache
Laden einer Ricksprungadresse (zuriick in den Konitor) auf den Stack beim
Verlassen des Honitors, ®ie es bei Benutzen der 'GS' -Funktion Anwendung fin-
det. Ind der dritten Gruppe befinden sich der Trace-Exception-Vektor, die
"Illegal instruction' -Exception (z.B. flir Breakpoints) und wiederum der
Trick mit der Rlcksprungadresse aufm ["oje" d. 8. {("0JO!" d4.T.} ) Stack fir
das Trace-Kommando /R/ (nur ®wenn T-Bit im SR geldscht). Die erste Gruppe
®ird hierbei nicht weiter behandelt, die zreite wmird kurz beim 'G' -Funk-
tionsablauf erkliart.

2.9

An dieser Stelle seien eben noch einige Regeln und Tiicken des 686886-
Prozessors erxdhnt:

- Erfolgt eine Exception, ®erden mindestens das SR und der aktuelle PC auf
den Supervisorstack gerettet und dann sowohl der Supervisormode aktiviert
{so daB ab dann immer der Supervisorstack benutzt wird) als auch das Trace-
bit im SR geldscht. Zuletzt wird noch ein neuer PC aus der Exceptionvektor-
tabelle geholt und dann ganz normal mit der Befehlausfiihrung fortgefahren

-~ Fiihrt der Prozessor einen Befehl aus, merkt er sich zuerst, ob das Tracebit
im Augenblick gesetzt ist. Dann filhrt er die Anweisung aus, auf der der PC
steht. Erzeugt die Anweisung selbst eine Exeption, wird, wie eben beschrie-
ben, die dafiir zustiandige Routine aufgerufen. Z,B. wird bei einem Bus-
Error in den MHonitor verzweigt, bei einem Line-A Befehl wird die Routine
des GEH aufgerufen. Die Line~4& und Line-F Routinen des GEN holen sich dann
ihre Parameter, fiihren ihre Funktionen aus und am Ende wird dann die An-
weisung ' RTE' ausgefiihrt, welche dafiir sorgt, daf vom Supervisorstack
wieder PC und SR, die beim Auftreten der Exception gerettet wurden, zurick-
geladen werden und mit der normalen Befehlsausfilhrung fortgefahren wird.
Fenn im Befehlsausfilhrungszyklus jedoch keine Exception auftrat, wrird zu-
erst der PC auf die folgende Anweisung gesetzt und dann geprift, ob ver
(!) dieser Befehlsausfiihrung das Tracebit gesetzt war. Ist dies der Fall,
wird eine Trace-Exception ausgel@st. Has dabei passiert, wird im Folgenden
(hoffentlich) erklart, Beachtenswert ist also, daB sich die Line-A& und
Line-F Routinen nicht mit den einfachen Hitteln des TEMPLEMON tracen las-
sen, da sie sich gar nicht vom gesetzten Tracebit irritieren lassen !

Dagegen kbnnen normale Exceptions, ®ie z.B. die TRAPs, getraced wWerden,
weil Sie als ein Befehlszyklus behandelt werden: Ist vor der TRAP-Anwei-
sung das Tracebit gesetzt, wird nach Behandlung der TRAP-Exception mit
Laden des neuen PC, Ldschen des Tracebit, usw., der Zyklus zu Ende ge-
bracht, also sich erinnert ["der Prozessor sich, oder rer?" d.5] , dag
vorher das Tracebit noch gesetzt kar, und eine Trace-Exception ausgelist
wurde. Henn dann in der Traceroutine (im TEMPLEMON) darauf reagiert xird,
indem das Tracebit wieder gesetzt wird, kann sich die TRAP-Routine nicht
mehr ohne Trace-Kontrolle davonmachen,

/RS

/Shift/

TOHNDI ECMAN Cat e 147

Folgende Tasten kiinnen gedriickt werden:

Fiilhrt die angezeigte Anweisung aus und kehrt danach, sofern
vorher das {hoffentlich) angezeigte Trace-Flag des SR gesetzt
Rar, wWieder hier in diese Tastenabfrage mit vorheriger Anzei-
ge von Registern und ndchster Anweisung zuriick.

Verlédnt diese Abfrageroutine und kehrt in die normale
TEMPLEHON - Kommandoeingabe zurick. HWurden Kurzzeitige Break-
points gesetzt -beim G-Funktionsaufruf oder durch hiesiges
Driicken von /B/ (s.u.)~- werden sie wieder geldscht

(Display OfFf)
Fiihrt die angezeigte Anweisung aus und kehrt danach nicht
zur Trace-Anzeige mit Tastenabfrage zuriick, sondern arbeitet
blind, jedoch im Tracemcdus, weiter. Zuriick zur Monitorein-
gabe gelangt man nur, ®"enn der Prozessor im Programm auf
einen Breakpoint oder einen Fehler (Exception) trifft, oder
wenn ALT/HELP gedriickt wird. Trap-Routinen und &hnliche
Exceptiaons werden nicht getraced (normalerreise steckt der
Fehler ja nicht dort, sondern in lhrem eigenen Programm) !

'
(Trace 411)
Rie /0/, jedoch wird jedesmal vor Verlassen der Traceroutine
des TEMPLEHON das Trace-Flag erneut gesetzt, was zur Folge
hat, dafB alle Anweisungen, also auch die TRAP-Routinen
getraced werden. Lediglich Interruptroutinen werden ohne
Trace durchlaufen (Prozessorbedingt). Zudem wrird, wenn die
Interrupt-Flags alle gesetzt sind (Interruptmaske auf Sieben),
oder, Wenn die Systemvariable "flock" gesetzt ist (Diskzu-
griff findet statt), das Traceflag riickgesetzt. Dann kann
natiirlich nur noch in den Tracemodus zurickgelangt werden
(also TEMPLEMON die Kontrolle iiber das getracte Programm zu-
riickerlangen), wenn die Routinen vor Setzen der Flags das SR
gerettet haben und hinterher wieder zuriickladen, womit dann
wieder das normalerweise varher gesetzte Trace-Flag rmieder
hergestellt wird und nach der nachsten Anweisung wieder in
das Monitor-Traceprogramm verzweigt wird. Dies ist gliick-

licherxeise bei den Diskroutinen des TOS der Fall, (Uber die
Sperrung aller Interrupts sage ich nichts, das kéinnen nd@mlich
nur Sie sich selbst verpfuschen, w®ill sagen, das TOS hat
sowas gar nicht ndtig.)

(Return from Subroutine)

Soll dazu dienen, bis zum Ende des Unterprogramms, in dem

der Prozessor gerade sein Unwesen treibt, ohne Trace-Anzeige
und Tastenabfrage vorzudringen. Ist aber etwas gefd@hrlich:
Fenn das Trace-Flag gerade nicht gesetzt ist, kann nicht

die Traceroutine mit der Erkennung des Endes des Unterpro-
gramms beschidftigt werden, sondern es mufl eine direkte Riick-
sprungadresse in den Monitor auf den Stack geladen werden
und gehofft werden, dafl in dem Unterprogramm nicht schon
irgendrelcher anderer Kram auf den Stack geladen ist, und
die Routine mit "RTS" und nicht etwa mit "RTE" oder "RTR"
abschlieBt. Also, am Besten, Sie passen immer auf, daB vor
Benutzen dieser Funktion {also /R/) das Trace-Flag gesetzt
ist. Henn es nicht gesetzt ist, koénnen sie das ja mit /T/
bzr. /1/ kurz indern.

Beschaftigungstherapie fiir den unentschlossenen Benutzer., Die
Eingabe hat Prioritdtslevel 1 in der integrierten Ignorier—
Event-Queue [d.S.].
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