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Bedienungsanleitung zu TEMPLEMOM (ab Version 1.5)

Lieber Benutzer des TEMPLEMONS,

Vielen Dank fur die Onterstitzung dea Public Dosain Gedankens.

Dies 13t die offizaelle Anleitung fur den TEMPLENON. Falls Ihnen die inleitung
gefallt und Bekannte von lhnen daran interessiert sind, dann se:en 31e bitte so
fair und verweisen diese bitte an mich, da die Ausarbeitung von Prograem und
Anleitung viel Zeit und Arbeit gekostet hat

Alle Rechte liegen bei Thomas Teapelmsnn, E.L.Kirchner Str. 25, 2988 Oldenburg.
Cererbliche Verbreitung dieses Textes, auch auszugswelse, 18t nur mit meiner
schraftlichen Genehmigung erlaubt.
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Vorwort

Vielen Dank fur Ihr Interesse an TEMPLEMON Ich hoffe, dal diese Anleitung
hilfreich fiir Sie sein mird. Ich babe mich beauht, mit vielen Beispielen

auch Anwendern, die unerfahren sind in der Verwmendung von Debuggern zur Fehler-=
suche 1n Programmen, TEMPLEMOH als hilfreiches Rerkzeug 2u erklaren

Empfehlenaxert ist, daf Sie sit der Programmsierung des 68908 e1n menig vecrtraut
sind. Falls das noch nicht zutrifft, Sie aber dafiir etwas von der allgemexnen
Struktur eines Mikrocomputers verstehen, eapfehle ich Ilhnen zusatzlich

etxas Lektlire, z.B. das atary ST Intern von der Firma mit Jer Billig-Softmare
und dem groflen Vorrat an roter Farbes und vor allem ein Prozessorbuch zum 680868,
z.B. Ter1l 1 des Bandes "M6890@ Familie™ voa Temi-Verlaq.

Um Sie gleich zu beruhigen: Es ist nicht notwendig, daf Sie 1n 6888€-Sprache
prograamieren kdnnen, aber es ist nitzlich, wmenn Sie verstehen, ®as die einzel-
nen 688@868er Anwelsungen bewarken

Ubrigens : Dieser Honitor ist auf einem GEPARD-Coaputer mit Hilfe des

Modula-2 / Assembler Entwicklungssystems programmiert sorden und Jann auf
den Atariy udbertragen worden.
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Die sllgemeine Funktion des Mikroprozessora 68600 im Atart ST

Dec €2029 1m Atari 15t von der Funktionsweise mit jedea anderen Mikropro-
zeszsor vergleichbar (riur eben nicht ganz mit den neueren Risc-Prozessoren).
Verglichen o1t einem BASIC Pragrammicrsystem ist der Hikroprozessor dem BASIC
Interpraeter gleich2usotzen bDabeil 1st nur zu beachten, dafl der BASIC Inter-
preter noch duich eine Shell (von dort aus startet man Proqramre, speichert
und ladt sie, usw,; also der Dircktaodus beim BASIC) und einen Fditor (ast
meist 1m BASIC {ntegriert; mit iha erstellt und andert man die Programmtexte)
erganzt merden, die man hierbei nicht ait an den Verglaeich einbteziehen darf,
sondern sich vorstellen mun, 2an schon ein BASIC Programm mit "RUN™ geoctar-
tet ist, und das der BASIC Interpreter abarbertet.

Henn man weiterhin daveon ausgeht, dafi 1n des BASIC Programm jeds Anwxeisung
in einer eignnen Zejle steht, ist das miederum gut st des Nikroprezessor
vergleirchbar, der jya darckt aul das RAM zugrexft, das in viele aufeinander
folgende Bytes (je 8 Bit) aufgetoilt ist, die, ber Null beginnend, durchnu-
meriert sind. Im Folgenden wird beim BASIC Interpreter von Zeirlennumnern,
simultan dazu telm Mikroprozessor von Adressen geredet. Adressen werden beim
68202 1n Longwords (4 Fytes baw 32 Bit) gespeichert und angegeben, wodurch
ca. & Milliarden verschiedene Zahlen ausgedrickt xerden konnen, folglich bis
zu ca. d8ep Megadbyte (Hill, Byte) vom Prozessor direkt angesprochen xerden
konnten. (Leiader ist die Hardrare des Atary nicht darauf susgelegt.)

Ein BASIC Programm wird beim Start (@it "RUN") bei der ersten Prograanzeile
gestartet, der Mikroprozessor holt sich (wenn er auf der RESET-Leitung einen
beatimsten Spannungswer® erhalt, der 2. B. beim Einschalten des Computers
automatisch erzeugt wird) von Adresse 4 bis 7 ein Longword und interpretiert
den Rert diescs Longrords als Adresse, bei dem er beginnen 3soll, die Anwe)-
sungen abzuarbeiten Es mird naturlich davon ausgegangen, dafl schon beim
Einschalten des Cormputers ei1n Programem und entsprechende Daten flr den Hi-
kroprozessor bereitstehen (z. B. in RONs),

Der BASIC Interpreter merkt sich intern, wo er =ich gerade 1m Programmtext
befindet (z.B. die Zeilennummer), damit er auch weifl, ®o er nach Ausfihrung
einer Anseisung fortfahren ouf, Ebenso aufl er auch jede Anweisung (Zeile)
adressieren kdnnnen, 2. B, um ein GCOTO auszufiihren. In BASIC kann man in der
Regel nicht auf diese irgendwo gespeicherte Zahl (Zeilennummser) zugreifen.
PBeim Mikroprozessor ist das anders. Der Mikroprozessor hat selbst auch ein
Mini-RAM, in dem er sich seinen augenblicklichen Status merkt. Einige von
di1esen Speichern kann man mit den zur Verfiigung stehenden Programmanweisun-
gen ansprechon. Diese Speicher nennt man Register. So hat der Mikroprozessor
Regsster, in denen Rechnungen, wie Subtraktion oder Kultiplikation durchge-
fiéhrt werden - man mufl dazu die zu verrechnenden Herts per Programm ersna
aus dem normsalen Speicher 1n diese Register laden {(kopieren) - und solche,
mie den PC (program counter), der auf die gerade bearbeitete Anweisung
2eigt. Um etxas, =»ie "QOTO 120" ausfCliihren zu lassen, mufl man beim Hikropro-
zessor eine Anwei1sung programmieren, die einen Adressenmert in das PC-Regis-
ter speichert.

Dar B4SIC Interpretar liest nun Zeichen flr Zeichen aus der abzuarbertenden
Programmzeile und versucht, daraus eine BASIC Anwneisung zu erkennen (bitte
nicht ndrgeiln, wonn Sie &s besser xissen, das nlirde meine AusflUhrungen nur
unndtig verkomplizieren). Es gibt parameterlose Anweisungen ("RETURN",
"STOP", "NEIT", usw.,) und die Anderen (z.B. "GOTO", “IF"). Einige nehmen
Sonderstellungen ein, wie "NEIT" oder "PRINT", weil sie sowohl als auch
(sie missen schon) sein kdnnen. Dazu mufi der BASIC Interpreter immer schon
eine halbe Anweisung im vorasus gucken, um zu wissen, was z.B. alles noch
2zur "PRINT" Anweisung gehtrt. Auflerdea kann der BASIC Interpreter 1n vielen
Fallen Schreibfehler erkennen (SYNTAX ERROR). Ubrigens ist "a = 1" ebenfalls
als Anweisung anzusehen, wahrend "DATA" Anweisungen fir den BASIC Interpre-
ter eher wie "REN" Anwneisungen angesehen werden, indem sie einfach von iha
ibersprunyen merden. Beim Mikroprozessor ist das mit den Anweisungen etras
strengsr. Der 680880 holt sich immer ein Rord (16 Bit) auf einmal an der
aktuellen Aidresse ab, um es als Anwofsung zu interpretieren. Dieses Nord
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kann 65536 (= 2 T $6) verschiedenes Werte haben, alsoc konnte man darin ebenso
viele verschiedene Anweisungen kodieren. So viele verschiedene Anmeirsungen
kbonnte sich aber wohl keiner merken Stattdessen gibt es eine kleine inzahl
elementarster Anweisungen mit jeweirls vielfaltigen Pararetern. Die Parameter
sind zum Teil mit dema inweisungscode zusammen 1n dem oben genannten Rord
kodiert. So kann der Mikroprozessor schon an dicsem Hord erkennen, ob und
mie viele Bytes noch folgen, die als Parameter zur Anweisung dienen.

Das Schrierige bei Naschinenprogramsen ist nun, dafl, falls ean einen (meis-
tens mehrere) Fehler darin hat, dieser sehr schmer aufspirbar ist. Entgegen
BASIC, bei dem alles noch einigermaflen langsam ablauft und man jJederzeit das
Programa mit der STOP- (oder BREAEK-) Taste abbrechen kann, hat man bei Ha-
schinenprogrammen nicht diese komfortablen Moglichkeiten, Stattdessen mufl
man 1n die Progranme selbst Fehlerprifungsroutinen einfugen und vor Allea
alles vor jedem Neustart auf Diskette sichern, da es leicht dazu kommen
kann, daf oan den Computer (das Betriebssystem) zum "Bangen™ bringt und dann
durch den Griff mit der Hand an die Gehauseruckseite einen manuellen, inter-
aktiven Speicherltschbefehl geben darf.

Gespeicherte, berechnete Ferte (sprich Variablen) sind bei BASIC ebenfalls
viel einfacher anzusehen (von der Kosmandoebene aus per "PRINT" Anmeisung)
als in Maschinensprache, wo man erstens die Adresse kennen mufl, xo die Vari-
able steht (in BASIC braucht man dazu Ja nur den Namen kennen) und zudem
auch das Format der Variablen verstehen mufl (eine Integerzahl 1st 1a Spexr-
cher etkas anders abgelegt als 2. B. eine Realzahl; ein String mochte schon
gar nicht als Zahl interpretiert werden). ich 3a, damit 1st hoffentlich
klar, daff Variablen im Speicher iiberall stehen konnen und nur das Programa
xe1fl, wie welche Speicherzellen zu interpretieren sind 4lso, ob dort Pro-
grammanxeisungen stehen, die es irgendwann mal anspringen wird, oder ob es
Daten 1n irgendeiner selbstdefinierten Form sind, dae natiirlich nicht vos
Mikroprozessor ausgefiihrt werden sollen. Damit ist es z. 8. auch miglich, ein
Programa zu schreiben, das sich selbst aus bestimmten Daten ein eigenes neu-
es Programm erstellt, das dann von 1hm zur Ausfihrung angesprungen wird.

S0, wie 1n BASIC unter Laufzeit Fehler auftauchen konnen (2. B Division durch
Null, kein Speicher mehr fiur Variablen, Fertuberlauf einer Variablen), er-
kennt auch der Mikroprozessor einige Fehler. In BASIC mird normslerwelse

bes Auftreten eines Fehlers das Prograsam mit einer Fehlermeldung gestoppt,
dafir sorgt der BASIC Interpreter. Es gibt aber auch die Moglachkeirt, mt
einer Anweisung wie "ON ERROR GOTO ..." Fehler abzufangen und selbst per
BASIC Programm auszuwerten. Da die meisten BASIC Interpreter nur ein Pro-
gramm gleichzeitig 2ulassen, 1st es leider dort nicht soglich, 1amer von
vornherein ein bestimsmtes BASIC Programm einmalig zu starten, das eine ei-
gene Fehlerauswertung macht (2, B. die Fehlermeldungen in russisch ausgibt)
und automatisch bis zum Ausschalten des Rechners aktiv bleibt. Genau das ist
aber beinm Mikroprozessor der Fall. Das Betriebssytem teilt gleich beim BooO-
ten dem Hikroprozessor mit, welche Maschinenspracheroutinen auszufihren
s1nd, falls der Prozessor auf einen Fehler stoNt. Nur haben sich da (2u mel-
nem Gliick) di1e Programamierer des TOS nicht sehr viel Mihe gegeben, sondern
haben nur so eine slberns Bdabchen-ausgabe 1mplementiert.

Nun braucht man nur nach dem Booten dafir zu sorgen, dafl statt der odden
TOS-Routine ein anderes, etxas nutzlicheres Prograem gestartet wird, falls
der Mikroprozessor auf einan Fehler stofNt. Gedacht, getan Ader ®as rede
1ch, Sie hsben 38 schon den TEMPLEMON (1st udbrigens englisch auszusprechen)

%50, genug von BASIC. Im folgenden xerden ofter Kuirzel wie “D8° (Dehnull),
“PC*, "A?" oder "SR” verwendet Dies sind Bezeichnungen von Registern des
66080 und wenn Sie wxas von dem dasit verbundenen Cefasel verstehen nollen,
enpfehle 1ch Ihnen zum sllerletzen Mal Jd1e oben genannte Lektire (es sey
denn, Sie s1nd futodidakt und werden auch so aus =meiren Ausfuhrungen schlau),
denn sonst miifite 1ch mich bald nach eincm grolleren Verlag fir diese Anlea-
tung umsechen
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Allgemecine Arbeitsxeise von TEMNPLENON

Sie hadben hoffentlich langst die Anweisungen auf deor Diskette mit dem
TEMPLENON befolgt, und 1hn auf ihrer Bootdisk 1a Autoordner installiert,
Renn nicht, dann sollten Sie schleunigst Folgendes tun:

Kopicren Sie sich 1hre Diskette, die Sie sonst einlegen, wenn Sie den
Atary einschalten (sollten Sie ein ROM-TOS haben und keine spezielle
Bootdisk vermenden, dann nehmen Sie nuna halt eine leere Disk) und

legen Sie suf 1hr eixnen Ordner namens “AUTO" an, falls der nicht schon
cxistiert. Dann koprercn die Dateyr “TEXPLMON PRG™ dort hinein. Renn Sie
nun ext dieser Disk den Atari booten, dann wird TEMPLEMON automatisch
installiert. (Hardcopics wollten Sie doch sowieso nicht machen, nicht
rahr ?!')

Ist TEMPLEHON mal nicht automatisch anstalliert worden, kann das immer
noch nachgeholt werden, i1ndem ®an 1hn einfach durch Anklicken aktiviert,

TEMPLEKON kann dann entweder durch Driicken von ALT und HELP (chemalige
Rardcopy~Furktion) manuell aufgerufen werden oder er meldet sich von selbsat,
sobald Jder Mikroprozessor auf einen Fehler stdéAt (Zugriff auf nicht exis-
tierende Adresse, Zugriff auf ungerade Adresse, Division durch Null, ver-
suchte pusfiihrung einer 1llegalen Anweisung, Befehlsverweigerung, usw.).

Vorsiacht: Statt ALT/HKELP keinesfalls die Hardcopy-Funktion vom Desktop-Nenue
mit der Maus aufrufen

Furde TEMPLEMON aufgerufen, sieht man in der Regel :irgendwxo einen blinkenden
Cursor und daruber ungefahr 2wei interessante Zeilen, z.B:

tOUnterdbrechung duyrch Tastatur

'R PC=xxxxxrxr 0SPexxxxxx SSP=xxxxxx TO S8 I3 X8 N1 Z8 Ve Ce
Die erste Zeile zeigt i1mmer an, aus welchea Grund TEMPLENON sich meldet, die
andere 2e19t cinige Registeranhalte an, die der Mikroprozessor unmittelbar
vor der Aktivierung des Monitors hatte. Die Bedeutungen der Registerkiirzel
¥erden 1m Kapirtel 'Funktionen von TEMPLEMON', bei der 'R'-Funktion erlautert.
TEMFLEMON rettet sowieso alle Register des Hikroprozessors, bevor er sie flr
seine eigenen Funktionen aifbraucht. Nun kdnnen Sie dabei gehen und die ge-
retteten Registermerte ansehen und verandern und dann dea Monitor klarmachen,
dafn er sich nun mieder zu verabschieden hat, um d3as unterbrochene Programm
mi1t den geretten, ggf., geanderten, Registerinhalten wieder fortfahren zu las-
sen. Dieser Honitor verhalt sich somit s0, als wenn er gar nicht vorhanden
ware fir die anderen Progranme
Der Monitor sorgt dafiir, dafl 1m gesamten Rechner so gut wie nichts (aufler
dem fir sich selbst beanspruchten Platz) verandert, xenn er mal aufgerufen
sird. Vollkommen transparent (das nennt man so, glaube ich) kann er sich
jedoch nicht verhalten. 2.B. wmiilten wéhrend seiner Aktivitdtszeit alle Timer
die Uhr und die Interrupts gesperrt werden. Um diese Dinge zZu meistern, 18t
aber e:n hoher Aufwand zu treiben - beste Ergebnisse erzielt man mit spe-
21eller Hardware - der s:ich normalerxerse nicht lohnt.

Ein einfaches Beispiel flir sclche Probleme ist z.B. die Zeit wahrend des
Diskettenzugriffs. Hierbei stellt das zustandige Maschinenprogramm eine
Anforderung zum Lesen (oder Schreiben) der Diskette an einen anderen Hikro-
prozessor. Sobald dieser bereit ist, die Daten zu Ubertragen, ermartet er,
dan der 68080 die Daten sofort bei Bereitstellung abnimmt. Dies sind 512
Bytes hintereinander, die innerhalb einer kurzen Zeit vom 68960 angencmmen
merden mussen. Mollte man nun wahrend dieser Zeit, menn auch nur kurzzeitig
(z.B. mit der Trece-Funktion, s.u.) TEMPLEMON oder eine beliebige andere Rou-
tine aufrufen (per Interrupt) wiirde das Timing nicht hinkommen und es kame
unxeigerlich zum Datenverlust. Gliicklicherseise heben die Softwarenrillis
bei Atari menigstens in diesem Fall mdglichen Fehlern vorgesorgt, 1indem sie
wahrend des Diskzugriffs den 68000 per Software 1n einen Modus versetzen,
in dem er sich durch keinen Interrupt, also auch nicht durch ALT/HELP, sto-

ren lafnt.
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Utrijyens ¥enn sich TEMPLEMON an airgendu=lchen Prograsren andavecrnd aat
‘Division durch Null® meldet, obwolrl die Frogra-nc fruher rie einen Fehler
{Bonmbchen) gezelgt haben, lassen Sie sich daducrch michkt arritieren Das
spricht namlich weniger gegen TEHPLEMON als vielrekr gegen das Programe, in
des der Fehler auftritt Dafl chne TEMPLEFON diese Fenler nmicht auftreten,
liegt einfach daran, daf das TOS dafur keine fehlerbehardlung hat, soncern
den Prozessor trotz Fehlers ungehindert weiterlaufen lailt.

TEHPLEMON 13afit sich im Groben fir folgende Dinge einsetzen:

- Ratchdog (Rachhund?): Der Monitor bleibdt im Hintergrund Falls e:n Fehler
auftritt, erfahrt man die Orsache

- Tracer / Programmtester: Die Auswirkung eines Fehlers 1ist erkannt worden
Nun wird ia Tracemodus, ggf, mat einea eigenen Trace-Opro (Upro heift

Unterprogramm), die Ursache eingekreast

- Langweilige Programme unverzuglich abbrechen (Einfach ALT/HELP drucken,
dann Q' eingeben).

- Osual stuff: Speicher durchwuhlen, ardern, verschieben., abspeichern
Disassemblinge auf Disk oder Drucker erstellen

Ras TEMPLEMON (2.Zt.) leider nicht kann:

- M1t Symbols arbeiten (also statt Adressan schreiten zu mussen, exnfach
die Labelnamen 2u verwenden, die die meirsten Assentler’Conpller/Linker
optional zum Programmccde ausspuckeni

- Ordentlich mit dem SID (Symbolischer ldictischer Uebugger) zusasamenarbeiten

- Direkt-Assemblieren

- Programwe 2zur Ausfiihrung laden

- Einen ubersichtlichen Bildschirmaufbau bieten

- Bardcopies zulassen

- Einea die Arbeit abnehmen, “ausfuhrliche™ Anleitungen z2u schrcelben

=~ Goldene Eter legen
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Die Funktiencn ven TEMPLEMON 1m Einzelnen

Steht der blinkende Curscor hinter einen Ausrulfezeichen, wird damit angm-
ze1ql, daf der Meniter aul die Eingabe einctr Kemmandezeile wartel, Pie
Eingabe 1st 1arer pat der RETORN-Taste 2u bestatigen (im Cegensatz zur
Kemmanloc:ingadbe beim Trace, xe nur ei1ne einzelne Taste erwartet wird),

Ir Felgenden werden Einqaben, an dessen Fnde die RETURN-Taste gedruckt wer-
den myld, M1t eanfachen Anfuhrunaszeschen gekennzeichnet, wehinecagen einzel-
ne Tasteneingaben mat dca Zeachen "/" (Slash) eingeklammert werden

Gref-/Kleinschrexbung 15t eleichrertiq, nur deci Angabe eines Full- older
Suchstrings (s u ) 15t s1¢ zu beachten

Nerden Zshlenangaben crwartet, miussen si1e normalerweise hexadezimal angeqe-
ben werden. Jedech 1st es moglich, stattdescen cine Pezinrmalzahl anzugeben.
indem 1hr direkt ein ‘L' verangestellt ast, Beaspiel: ¥Wa an Speicherstelle
$1234 den Dezamaluert %6 zu schrerben, kann eingqegeben werden' ~: 1234 856~

Finzelne ddreflangaben konnen verschieden fermuliert werden:

-~ Direkte Zahlenangabe, 2. B "42E",

- Verwendung eines Peqisterinhalts (der geretteten CPU-Rcqrster): "BD7",
“R 42" eder "RPC" (In Versionen ! 2 und 1.3 wurde * " statt “R” verwmendet).

= Pirekte Zahlenanaate mit Kenstant-0Offset, 2 B "042"

- Ausdrucksdildung mit '+ und '-', 2. B. "RPC-28" eder "RAG+RD2+4". Achtung:
durch schlanpige Fregramnierung darf ver und nach dem Operatorzeichen kean
Leeraeichen stehen !

Adrefipaare (Anfangs- und Endadresse) kennen eft abgekiirzt werden Als Beir-
spirel hier das Drsasscnblicr-Kommande 1m normalen Feormat: "D 50456 50468".
Renn (nach der Syntax) hinter dem Adreflpaar keine meiteren Paraceter erwmar-
tet werden, sind feleende 2meir Abkdrzungen meglich: Selern man als Anfangs-
und Endadresce den gieichen Nert verwendcn moechte (nur angegebene Adresse
sell angesprechen werden), kann die zmexte Adreflangabe wxegfallen (z. B "D
45338" disassembliert nur eine Zeile), Seld stattdessen die qroefitmogliche
Endadrecse verwendet werden (SFFFFFF), kann sie ebenfalls weqfallen und da-
fur ein Punkt cirekt hinter der Anfangsadresse eingegcben werden (2.8 “D
29968. " disassembliert solange weiter, bis eine Taste gedrickt =ard). Moch-
te man als neue Anfangsadresse die letze verwendete Endadresse (bei der ab-
gebrechen xurde) angeben, kann sie weqgelassen werden und cstattdessen ei1n
Punkt gesetzt merden {(z. B "D . 30008" disassembliert weiter bis S1eeee,

“p “ disassenmbliert weiter bis 2um nachsten Step mit Tastendruck).

Pie Endadroesce kann auch als anzahl der Bytes ab Anfangsadresse fermuliert
werden Pazu mird 1hr ein "I" direkt verangestellt (2 B. "D 45552X28" das-
assembliert die nichsten )2 Bytes ab der angegebenen Startadresse)

fe1 den Funktienen "B”, “I" und "H" (Beschreibung s.u.) kann auch statt der
Endadresse eine Zeilenanzahl mit "L" bestimmt werden (Beisprel: "D L8"
disassembliert weitere 8 Zeirlen)

Alle Ausgaben kionnen sefort mit der SPACE-Taste angehalten (und mit der
selben Taste fertgefuhrt) eder mit einer anderen Taste gestoppt werden
(ihnen 1st ja wehl klar, dafd damit weder die Shift-Taste noch die RESET-

Taste gemeint sand !).

Schem 1st auch, daf der Menitoer nicht den ven GEM eder dem Anwenderprogramnm
benutzten Rildschirm lberschreibt, sandern einen eigenen Speicherbdereich mt
eirgenen Dildschiraroutinen dafir benutzt (segar das Curserblinken xird nmicht
iber die nermale Interruptroutinen erzeuqt). Der nermale Bildschirm kann
sichtdar gesacht werden, i1ndem die Taste "F2" gedruckt wird. Es konnen wah-
rend dieser Anzeige ecbense wie sonst die Monitorkemaandos eingegeben serden
Tritt sine besondere Situation auf, wenn Sie z. 8. einen Fehler xahrend der
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Eingabe gemacht haben, wxird wiecder der Monitorbildschirs angezeigt. Sicher-
lich haben Sie in Ihrem Spieltrieb schon rerausgefunden, dafl mit "F1" eben-
falla auf die Anzeige des TEMPLEMON-Bildschirms zuruckgeschaltet wmerden kann

Die Funktionen
Anm.: Hie schon in der TEMPLEMON Kurzanleitung ermiahnt, dienen i1n Klamaern
gesetzte Zeichen als Platzhalter (Paraacter): <a> bedeutet Anfangsadresse,
¢e> Endadresse minus Eins, usw. Die Endadresse ist also irmer die erste
ausgeschlossene Adresse !
Aufierdem wird empfohlen, die Kurzanleitung zusatzlich auch auswendig zu

lernen [ "sonst noch ein Funsch ?" d. Sezzer). Dort ist alles nochmal =txas
anders (vielleicht auch verstandlicher) foreuliert,

- Speicher hexadezimal anzeigen
"M Ca> (ed" zeigt den gewiinschten Speicherbereich byteweise an
"N zeigt ab letzter Anfangsadresse nochmals an ( Endadresse
wird als SFFFFFF angenommen !).
- Speicher andern
"rcay <m1> <w2> ,,."
ab Anfangsadresse konnen bis zu 16 Bytes abgespeichert
werden,
- Disassemblieren
"D Ca> (ed" Disassembliert den gewunschten Speicherbereich
"p~ zelgt ab letzter Anfangsadresse nochrals an (Endadresse
rird als SFFFFFF angenonnmen !)
- Speicher als Character anhzeigen
"I <a> Ce>"” Zei1gt den gewinschten Speicherbereich in ASCIT-Fore
"1n 2e¢1gt ab letzter Anfangsadresse nachmals an (Endadresse
vird als SFFFFFF angenoanmen ')

- ASCII-Zeichen 1n Speicher eingeben

"*<¢a> abc..." Nach einems Hochkomma, der ungeraden Anfangsadresae und
ernen Leerzeichen kinnen bis 2zu 32 Zeichen folgen.

- AMdrefloffsetvariable

"O (X" Die Vasriable "0" wmird auf den Hert <1> gesetzt.
"o" Zeigt aktuellen Rert der Variable an

- Speicher verschieben {(Copy)

"C Ca> <e> <" Kopiert dbyteweise von <a> bis <(e>-1 zum Sreicherbereich
ab <d>, Die Bereiche dirfen sich selbstverstandlich
uberlappen.

- Speicher vergleichen { Verify)
"V <a> <e>» <>~ Vergleicht byteweise Pereich von <a> bis <(e>-1 mit

Bereich ab <d>. OUngleiche Rerte 1n den Bereichen wmerden
Jewerls mit Adresse und Speicherinhalt angezeigt

TOWPY UMY LT |



Speicher mit Konstanten fullen

“F <a> <e> "<Zeichenkectted”
Fullt den Speacherbereich bytexeise mit <(Zeichenkette)
"F <aY <e> <(bi> b2y . "
Fullt den Speicherbereich bytexelise mit den angeqgebernen
Bytces

M1t ei1nce Fragezeichen angegebence Zeichen/filytes wcrden
nicht 3m Spercherbereich ersetzt

Spricher nach Konstanten durchsuchen (Hunt)

"R (a> (&> '<Icichenketter™”
Durchsucht den Speicherbereich bytexeirse nach
(Zeichenkette>, Gefundene Adressen werden angerzeirgt

"R <¢a> <e> (b1 <b2> .7
Purchsucht den Speicherbereich byteweirse nach den
angrgebenen Bytes Gefundene Adressen werden angezeaqt

Daz Zeichen '?' wird bei beiden Sucharten als Joker
verrandt Damit kann man erreichen, daf so gekennzeich-
nete Zeschen in der gesuchten Zeichenfolge jeden Kert
reprasenticren durfen

Registeranzeige

“R" Ze1qt die Rerte der standardmaflig ausgewxahlten
Pegister an.

“"Re" Zeigt Inhalte aller Register an.

"R-" Zeigt letzte Einsprungsmeldung an.

Zeiqgt die Rerte der angexahlten Register an.

"R {regt> <(rea2>

"R (reg> = <" Setzt angexahltes Register auf den Rert <x>.
(reg>: D@, D1, ... D7, A@, ... 47, PC, SSP, USP, SR
(Statusregister als gesamtes Rord), F (Statusregister
als Flags), BEV (Bua Error VYector), AEY (Address Ercor
Yector).

"R F4f> = <" Setzt Bit in SR (Statusregister),
«f>:; T, §, 1, v, N, 2, X, C

"R Zeigt Register-Standardauswahl an,

"R <reg1> <reg2>" Rahlt neue Register-Standardauswahl.

"R 4" Rahlt alle Register.

“R- =" Rahlt kein Reglster.

“R + {reg>” rddirert (reg> zur Register-Standardauawahl

"R: - Creg>"” Subtrahiert <(reg> von der Register-Standardauswahl.

Die Register-Standardauswahl wird bei Eingabe von "R" verwxandt (s o.}
Auflerdem bestimmt sie, welche Register beim Tracing angezeigt wxerden
sallen.

"RS"” {Register Save). Sichert alle Prozessorregister (also
nicht AEY und BEV), um sie nach Veranderung hintercher
mit “RR" (s.u.) wiederherstellen zu konnen.

"RR" (Register Restore). Stellt die Prozessorregister mieder
so her, wie sie beim letzten Aufruf der "RS”-Funktion
zaren.
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- Rechren

"3 (3> <oy <A™ Yerknudpft die Zahlen <s> und <d> e1t dem Operator <o®
und 2e¢i1gt das Ergednis an
<o>; +, -, A, /, 0 (tinares Oder), & (binares Und) und

E (binares Exklusiv-Cdsr).

Ber Addition und Subtraktion ward das Carry mit ange-
zeygt, bei Division der Rest Bey Multiplikation durfen
be1de Operanden nur 16 Ei1t grofl sein, bLeyr der Divisica
gilt das gleiche nur fur den Divisor

- Deziwal nach Bexadeziaal unmwsandeln
"& <x>"” Zeigt hexadezimalen Rert der Dezisalzahl <x> an
- Augenblaicklich unterbrochenes Progranaa abbrechen

“Q Fihrt einen GEMDOS (@) Aufruf aus Dies fuhrt dazu,
dan das gerade aktiv gowcerne Proqrams terminiert waird
fuferdes merden alle Breakpoints geloscht {(wie "B-"
Funktion).
Vorsicht: diese Funktion darf keinesfaslls ausjefuhrt
wercden, wenn TEMFLEMON direkt von Desktop aus aufgerufen
worden 1st, da 1n diesens Falle das Nesktop-Frogram=
abgebrochen serden wirde, was zu eirncm Svstenabsturz
fuhrt, da es "unter” dem Deaktnp kéin Benutzarprograanm
mehr gibt ' Geben Sie 1n diesea Fall stattlessen 'G'
ein, um 1ns Desktop zuruckzujelangen. Hilifreiche dnwen-
dung findet diese Funktion, w¥enn man aus eines anderen
Prograna heraus i1n den Maonmitor gelangt und autfgrund
irgendwelcher Fehler erkannt wird, dafl e sich nicht
mehr lohnt, das Frograme werter fortlautfen zu loscen

- I/0-Operationen

Hichtige Anacrkung: Die folgenden Funktionen rufen GEMIQZ-Funktionen auf,
die in der Regel nicht aus Interruptroutinen autgerufen surden <ollen, <a
es sonst zu Fehlern und Systemabsturz2en kce2en kann Mernn Jie 2 B uber ALT
RELP in den Monitor gelangen, ist dies aber als Interrupt anzuyscohen Fehler
konnen dann auftreten, wenn 1n den Monittor gelangt wurde, manrend gerade
eine der Daterfunktionen abgearbeitet wurlde und nun ncchaals aufgerufen
rird oder wenn durch rekursive (miederholt verschachtelte) GEMOCS-sufrufe
der Cystenstack vollgelaufen 15t Desheld sepien S1e nicht verwmundert, uenn
die Ausfuhrung einer der folgenden Funktionen mal nicht funktloniert

"L <dateinane?”™ Ladt eine Diskdatey Dabeir ward mat Milfe der Malloc-
Funktion des GEMDOS ertsprechend viel Cgpeicher reser-
viert Renn nicht genugend Zieicher varhanden 1st, wmitd
nicht geladen und eine Fehler~cldung ausgejeben

"L <dateirnaner, <ad>"
Ladt eine Diskdate)l 1n den Spelcherhereich ab Adr. (3>

"L (dateiname), <a> <(&>"
Rie vorige Funktion, es mird sedoch hochsters bis 2ur
vor die Adr. <e> agrladen. um duen Serwich 2b <er 2u
schuta2en

"L~ (ad" Gibt Speicher, der durch die vorige Leoad-Funition re-
secviert nurde, smieder frel. <a> i1st die Anfanysadres-
se, die bei der Ladefynktion angezeigt sarde



"L <dateirname>, Q<"

"L ¢daternamer, 6<b>, <ad>”

"L <dateinamer, @<b>, <a> <"
Fie die vorigen dre1 Ladefunktionen, e¢% ward jedoch
nicht vom Anfang der Datei an geladen, sondrrn erst ab
dem <bY-ten Byte der Dateit.

“S <dateiname>, <> (ed>”
Speichert bytexeise den Bereich von <a> Lis <e>-{ 1n
die Diskdater ait dca Namen <daternawed. Es darf noch
keine Dater mit dem Namen <(dateiname> existicren

<dateirname>, G<r>, <a> (e>"”
Hie veorige Funktion, jedoch wird eine bereits bestehen-
do Datei &b der <b>-ten Byteposition iiberschrieben,

t

"“p" Ldscht Bildscharm (gibt Form feed aus auf Datey bzwx
Drucker).
"P <daterrnamed” Offnet Protokolldatei mit dem Namen ¢dateiname>

(wm1e auch sonst). Alle Ausgaben gehen dann neben dem
BEildschirm auch in die Dateir. Die Datexr kann scowohl

auf Diskette als auch auf ein Periphergerat eroffnet
werden Beispirel: "P PRN: ™ offnet die Dateir auf den

Drucker

"FC" Schlient die Protokolldater. (Hird ebenso bein
"Q"“-Kommando ausqgefiihrt,)

TEMPLEMON-7ektoren

“vI- Vector Init.
Restauriecrt alle TEMPLEMON-Exception Vektoren (incl.
ALT/HELP-Vektor), Ist niitzlaich, wenn ein anderer
Debugger oder Monitor, wie 2. B. SID, gestartet wurde,
da dadurch @it Sicherheit einige wichtige Vektoren,
zumindest zum Tracen, zerstort wurden

Breakpoints .

Rreakpoints sind so etwkas wie Haltepunkte Sie geben Adressen an, die
nenn der Hikroprozessor auf sie trifft, um die dortige Anwelsung auszu-
fuhren, eine Ruckkehr i1n den Monitor veranlassen. Renn Sie z. B. cinen
Programnteil untersuchen, der, weil er sehr lang ist, nicht Schraitt fir
Schritt von Hand getraced xerden kann, setzen Sie einfach ans Ende der
foutine sinen Breakpoint und starten sie dann am Beginn. Sobald der Pro-
zessor dann das Ende der Routine erreicht, also die Adresse, auf die Sie
den Breakpoint gesetzt hatten, gelangen Sie wieder automatisch an den Mo-
nitor. Neben der Breakpointadresse kann noch ein Zahler bestimmt rerden,
der bestimnt, beim wievielten Male des Erreichens des Breakpoints erst in
den Monitor gelangt werden soll.
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Nack~-al ausfuhriicher Breakpolints wmerden erz% teruckerichtiqt, sean der
Muritnr verlacsen wird, um mindecstens einc Anwersung Cec ncremal akiiven
Projras=es ausaufuhren. Es werden date:r zmey Falle unterschicder Ist
beim Verlassen des Monitors das Trace-Flesj des gerettsten R geset2t,
wird also nach Ausfuhrung dar Anweisuny an der axtuellen 1Zrezsa wicder
zuruck 1n das Monitor-Programe verzwergt, dann wicd nichts weiter unter-
nornmen, damit nach der Puckkehr in den Moaitor dar dann gercttete PC mat
den Breakgointadressen verglichen werden kann, Ist stattdessen das Trace-
Flag nicht gesetzt, mussen vor Verlassan des Monitors an alie Ereakgoint-
adressen eine bestimnte Break-Anwexsung fur den Mikroprozesszor {(diexe
AnrRelsunj hat den Wert S4AFC) gespeicher: werder. Rie Sie micher missen,
gibt es bestimmte Speicherbausteine, such ROY genannt, die rowas micht
mi1t sSich machen lassen NMeine Empfehlur3 4duf die Dinger Rutksichl rehmen
und erst gar nicht versuchen, Breakpnints auf solche ROM-adressen 2u rich-
ten und dann TEMPLMON ohne Trace-Modus zu veriassen.

Etuaa mehr zu den Zahlern: Jedesmal, wern der Monitor durch eine Braak-An-
weisung (gesetzter Breakpoint) 1m normalen Prcirasm oder Zurch den aktaven
Tracenodus aufgerufen wird, wird der PC (der auf cdie pachste, 1m norasal
aktiven Programm auszufuhrende Anmeisung ze1gt) =it allen Breakzointaidres-
sen verglichen. Stimmen PC und eins RAreskpointadresse ubereln, wird der
entsprechende Zahler um Eins ernmiedrigt, Hird der Zahler Null, wird eine
entsprechende Heldung angezeigt und in die TEMPLEMON Kcozrandoeingabe ver-
z2xe1gt. Auflerdem wird dabe1l der Zahler auf seirnen Initialisierungswert ge-
setzt. Das hat den praktischen Nutzen, daft wenn man eiren Breaxpcint je-
setzt hat und nach Ausfuhrung des normalen Programees uber den Breakpoint
zuruck 1n den Honitor gelangt, nocheals die gleiche Routine starten hkanp,
ohne den Breakpointzahler erneut setzen 2u mu=<en

Erfolgt beim Verlassen des Monitors die Meldung “Breakpoint konnta nicht
gesetzt werden. . ", zeigt dies an, daft entweder an der BRreakpcintadrewyse
gar Kein Speicher vorhanden ist oder dan 2as 7-B1t 1% ZR nicht geselzt 19t
und deshalb keine Break-Anxeisung (34AF3) an die entsprechenda Stelle 1m
Speicher geschrieben mserden kann, weil dort kein FAN sondern huchstenfalls
ROM vorhanden ist. Abhalfe: Statt der SPACE-Taste, di1e den Momitor rhne
Setzen der angezeigten Breakpointa verlalt, Jru-ken Si1e dre EZC-Taste
(dadurch kcemen Sie 2uruck 2ur Haupt-Komaandceinjabel und uberlnagen s512h
dann, ob Sie den Monitor nicht 1a Trace=odus ("T+ " ~-Funk®i10n) verlassen
wollen, da dann keine Breakpoints 14 RAM gesetzt werdepn biraucken Wird
dann aber wahrend des Tracens i1rgendwann das Tracedit v-°a Prajrasa ge-
loscht (z. B., wel1l eine TRAP-Anwersurng ausjefunrt wird und S1e vorher
nicht den kontinuierlichen Tracemodus gexahlt hatenm, alss rach “T+™ u “G"
nicht /A/, sondern 2 B. /0/ eangegsten haben), merden alle nicht setataren
Breakpoints komnentarlos ubergangen

“B" Zei1gt alle belegten Breakpoints ar
Die Z1(Cer nach dem "B~ st Jie Dreaspointnurver
dann folgt die 8drasse 3des Brearpolrty (15t Sie Nilil
dann 1st der Breakpcint unkenutzt), “arn e1n Initrali-
s1erungszahlervert und Jder aujenblichkliicoke 3tand des
Zahlers

"BEin> ¢a>" Setzt Breakpoint mit Numser <n> (8-T) auf Adrense <ad
Der Zahler und sein Initialiciecru-gsxer® werden aufl
Eins gesetzt

“Teny cady <10" Setzt zusat2lich Imitralisnaerynysuwart und Zahler auf
den Wert <1>.

"Bin> Car <u> (2>7 Set2t Initialisierunsswert auf Jden Rect <12 und den
aktuellen Zahlerwert aufl <20

“B¢n> &8" Loscht den Breakpoint wieder

"B-" Loscht alle Breakpoints Rurden Breakpoints gesetzt,
sollte diese Funktion ausqelost werden, sobald Jdds
Progranm, 1n dem die brrakporints gusctzt xurlen, bren-~
det 1st



- Oser-Traceroutine (s u , Trace-Funktionen)

“EL" Zeigt Adresse der Uaer-Traceroutine an  Ist s1e~ Null,
¥x1td kerne User-Traceroutine beaim Tracen auflqerufen

“RU <ay” Setzt Adruesse der Oser-Traceroutine aufl <a>,

“ry - Léscht Aufruf einer User-Traceroutine

- Verlassen von TEMILEMON, Aufruf von anderen Prograrmen

“G" Yeclant TEMTLFMON und fuhrt normales Proarsmm tey
der Anwrasung fort, suf die das PC-Regunter 2e1qt
(M1s 35t norr-alerweise die Adresse, an der drr
Mikiofrezessor unterbrochen wurde, um 1n drn Momitor
su cpringen )

“G ¢ar" Fie cben, Jerdoch wird an der Adresse <a> mt der
weiteren Prograereausfuhrung fortgefahren,

"G <ar” Yerlant TEMPLEMON Adresse <a> mird als Onterprograr-n
aucqgefihrt, A» Ende des Unterprograeams, das mit der
Prozessor-Anxel1sung "RTS" abschlieflen oufi, erfolgt die
fuckkehr 1n den Monitor mit entsprechender Meldung
Yorsicht Soll hinterher das unterbrochene Prograrm
fortg~fuhrt wxerden, mussen vorher die Prgister gercttet
xercen, die das Unterprogramas Uberschreiben konnte (zu-
mindest das FC-Register) ! Dies konnen Sie mit der "RS"
-Funktion (9 o0.) erledigen. Zur Sicherheat mird deshalb
nach Ruckkehr von dem Unterprograsm der PC auf Null ge-
setzt, damit Si1e nicht gedankenlos einfach danach das
alte unterbrochene Programm mit "G” mit den wahrschein-
lich falschen Registerinhalten starten und es 2u uner-
marteten Fehlern kaame

"G ,(b1>,¢b2>, ..~ Es konnen (von mir) sogenannte kurzzeitige Breakpoints
"G <ca>, ¢kl 0" beim Verlassen des Monitors angegeben werden (bis 2u
"GCS cay, ¢y, " acht), die ebenso wi1e normale Breakpoints behandelt wer-

den (mit Zahlecrwert Eins). Sobald wieder in den Honitor
zuruckgekehrt wird (egal, ob durch exrnen dieser Break-
points oder durch eine der sonstigen Moglichkexten),
werden als erstes alle diese kurzzeirtigen Breakpoints
xieder geldscht.

- Tracemodus bestimmen

i 2eigt den Tracenodus an (aktiv oder nicht)

YTe" Schaltet den Tracemodus ein und setzt Trace-Flag 1inm
geretteten SR-Register auf Eins

o e Schaltet den Tracemodus ab und setzt Trace-Flag 1im

geretteten SR-Register zurick (auf HNull),

Kenn der Tracemodus aktiv 1st, werden vor Verlassen des Monitors die stan-
dardmafig gexahlten Register (s. "R:"-Funktton) angezeigt, die folgende
inwel1sung di1sassembliert und auf einen einzelnen Tastendruck gerartet
(s.u.). Ist beim Verlassen des Monitorprogramms das Trace-Flag des geret-
teten SR (auf Eins) gesetzt, wird nach Ausfihrung der ersten Anwelisung des
normalen Programms sofort in das Monitorprogramm zuruckgekehrt. Dann wmird
einiges intern rumgewuselt (Breakpoints iberpruft und evtl. Trace-Unter-
programm aufgerufen) und daraufhin entneder sofort (also ohne, dafl erneut
e1n Xommando per Tastatur eingegeben werden mufl) wieder zuruck zum normalen
Programm gesprungen oder, wie oben beschrieben, Register angezeigt, Disas-
senbliert und auf eine Taste gewartet.
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Folgende Tasten kinnen gedruckt werden:

/SPACE/

/ESC/

/0/

’&/

/R/

/shife/

Fihrt die angezeigte Anweisung aus und kehrt danach, sofers
vorher das (hoffentlich) angezeigte Trace-Flag des SR gesetzt
war, wieder hier in dicse Tastenabfrage eit vorheriger Anzei-
ge von Registern und nachster Amrweisung zurick.

Verlint diese Abfrageroutine und kehrt in die norsale
TEMPLEKON - Kommandoeingabe zuruck. Rurden kurzzexrtige Break-
points gesetat -beim G-Funktionsaufruf oder durch hiesiges
Druicken von /B/ {s.u.}- werden sie wieder geldscht !

(Display Off)
Fiihrt die angezeigte Anweisung aus und kehrt danach nicht
2ur Trace-Anzeige mit Tastenabfrage zurick, sondern arbeitet
blind, jedoch im Tracemodus, meiter. Zuruck zur Monritorein-
gabe gelangt man nur, =enn der Prozessor is Programs auf
einen Breakpoint oder einen Fehler (Exception) trafft, oder
wenn ALT/HELP gedrickt wird. Trap-Routinen und ahniiche
Exceptions wmerden nicht getraced (normalermelse steckt der
Fehler ja nicht dort, sondern in Ihres eigenen Programe) !

‘
({Trace A11)
Rie /0/, jedoch wird jedesmal vor Verlassen der Traceroutine
des TEMPLEMON das Trace-Flag erneut gesetzt, was z2ur Folge
hat, daft alle Anweisungen, also auch die TRAP-~Routinen
getraced werden. Lediglich Interruptroutinen werden ohne
Trace durchlaufen (Prozessorbedingt). Zudea wmird, wenn die
Interrupt-Flags alle gesetzt sind (Interruptmaske auf Sieben),
oder, wenn die Systemvariable "flock™ gesetzt 1ist {Diskzu-
griff findet statt), das Traceflag riickgesetzt. Dann kann
natirlich nur noch in den Yracemodus zuruckgelangt werden
(also TEHPLEMON die Kontrolle uber das getracte Programm zu-
rickerlangen), menn die Routinen veor Setzen der Flags das SR
gerettet haben und hinterher wieder zurickladen, womit dann
xieder das normalerxeise vorher gesetzte Trace-Flag mieder
hergestellt wird und nach der nachsten Anreisung mieder in
das Monitor-Traceprogranm verzxeigt xird. Dies 1st gluck-
licherwcise bey den Diskroutinen des TOS der Fall. (Uber die
Sperrung aller Interrupts sage ich nichts, das konnen naslich
nur Sie sich selbst verpfuschen, xill sagen, das TOS hat
soxas gar nicht ndtig.)

(Return froe Subroutine)

Soll dazu dienen, bis zum Ende des Unterprograsas, in dem
der Prozessor gerade sein OUnwesen treibt, ohne Trace-inzeige
und Tastenabfrage vorzudringen. Ist aber etwax gefahrlach:
Renn das Trace-Flag gerade nicht gesetzt 1st, kann nicht

die Traceroutine mit der Erkennung des Endes des Unterpro-
gramms beschiftigt werden, sondern es mufl eine direkte Rick-
sprungadresse 1n den Monitor auf den Stack geladen werden
und gehofft werden, daid in dem Unterprograam nicht schon
irgendwelcher anderer Kram auf den Stack geladen ist, und
die Routine mit "RTS™ und nicht etwa mit “RTE" cder “RTR"
abschlieflit. Also, am Besten, Sie passen iemer auf, dafl vor
Benutzen dieser Funktion (also /R/) das Trace-Flag gesetzt
ist Kenn es nicht gesetzt ist, kdnnen sie das ja ait /T/
bzw. /1/ kurz andern.

Beschaftigungstherapie fir den unentschlossenen Benutzer. Die
Eingabe hat Prioritiatslevel 1 in der integrierten Ignorier-
Event-Queue [d.S.).
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/E/

/8/

7/

/n/

/87

/8/

{Fast)

Fuhrt folgende Anweisungen ohne Tracing aus. Entgegen
/8/ und /SPACE/ wird nach Ruckkehr zur Anzeige jedoch
das Trace-Bit mieder eingeschaltet.

L&scht T-Bit im SR
Danach wird erneut auf eine dieser Tasten gewartet, ohne
dad etxas ausgefihrt wurde

Setat T-Bit 1m SR,
Danach wird erneut auf eine dieser Tasten gewartet, ohne
dafi etwas ausgefihrt wnurde

Disasseabliert nachste Anweisung. Kann mehramals wiederholt
xerden. Danach mird erneut auf eine dieser Tasten gerartet,
ohne dafi etwas ausgefihrt wurde

( Skip)
Uberspringt die als nachstes auszufithrende Anweisung.

Setzt einen kurzzeitigen Breakpoint (s.o., G-Funktion) auf die
Anweisung, die der als nachstes iuszuflhrenden folgt, oder,
falls mit /D/ schon voraus disasseabliert wxurde, auf die letz-
te disassemblierte Anweisung. Danach ®ird erneut auf eine Tas-
te gewartet, ohne daf etwas ausgefihrt wurde.

Es kdonnen nehrere kurzzeitige Breakpoints nacheinander (mat
zm1schenzeitlichem, sinnvollen Anwenden der /D/-Funktion)
gesetzt werden, bis zur Gesamtanzahl von Neun,

Auf diese Funktion bin ich besonders stolz. Damit kdnnen nam-
1ich eihige Probleme beim taglichen Debuggen sehr vereinfacht
werden: Renn die nachste Anwxeisung ein Unterprogrammaufruf
ist, der nicht schrittweise durchlaufen xerden scll, braucht
nur /B/ und dann /0/ gedrickt werden. Sollte die OUnterrou-
tine gar iliberhaupt nicht im Tracemodus durchlaufen werden
(meil zeitkritisch oder so), wmird /B/ und dann /F/ gedriickt.

Das ist aber noch gar nicht das Beste ! Stellen Sie sich vor,
Sie gelangen beim schrittweisen Tracen auf eine Schleife
Dann hitten Sie bisher (bis Version 1.3) entmeder eine Zeit
lang di1e SPACE-Taste festklemmen kdonnen oder /ESC/ drilcken,
die niachsten Anmeisungen disassemblieren, dann einen Break-
point hinter das Schleifenende setzen diirfen, 'G’, /T/ und
/SPACE/ eingeben, dann, nach Riickkehr in den Honitor den
Breakpoint wieder 1Gschen und mit 'T+' und 'G' fortfahren
konnen. Ond jetzt ? Nur noch bei Erkennen einer Schleife
ein paar Mal /D/ gedriickt, bis man hinter das Schleifenende
disassembliert hat, dann /B/ und noch entweder /0/ oder

/F/ gedrlickt. Schon ist man hinter der lastigen Schleife
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Die OUser-Trace Funktion

Dies eine besonders geniale, wenn auch nicht gerade einfach anzusxendende
Punktion (Bei diesar Gelegenheit ein Hoch auf Dirk Zabel, aus dessen Momitor
‘Demon' seines Assembler-Pakets ' ASSI' fur Comoodore-Rechner ich viele An-
regungen fir TEHPLEMON erhielt !)

Sie haben die Funktion hoffentlich schon (mindestens) einmal benutzt, denn
das Beispielprograenm ' TRACE. TOS' im TEMPLMON-Ordner macht von ihr Cebrauch.
Der Sinn dabei jst, dan Sie ein eigenes Trace-Programm erstellen konnen,

das bestimmte Vorgange in ihren zu testenden Programamen iibersachen kann.

Das User-Trace-Programm wird nach )eder iam Tracemodus ausgefilihrten Anweisung
aufgerufen, sofern natirlich das Tracebit im SR gesctzt mar und die Anmeisung
selbst keine andere Exception ausldst. Einfacher: das User-Programa wird
immer aufgerufen, wenn auch die schon vorher beschriebenen Breakpoint-Uber-
priifungen durchgefiihrt werden. Damit das Programm lberhaupt vom Honitor auf-
gerufen werden kann, amuB mit der 'BU' -Funktion oder sonst irgendmie Jdie
ddresse des User-Programms nach $3F8 geschrieben werden (das Beispielpro-
gramn ‘ TRACE. TOS' schreibt die entsprechende Adresse bei AMufruf selbstandig
nach $3F9, siehe dazu auch die Source des Programms: 'TRACE C'). Rird nun

in einem Programm ein Fehler gesucht, von deme die Auswirkungen bekannt sand,
2.B., dan eine Variable anm Ende einen unmdglichen Rert heat, bindet man am
Besten in die Source des Progreams diese User-Traceroutine ein. Es eapfiehlt
sich, bei C zwei Include-Files zu erstellen, bex Modula-2 ein passendes
Definitions/Implementationsmodul {(wirds ab Dez. 86 auch von mir geben,
xartens Sie's nur ab ("alklevel: 1.5 Promille” d.5.)), die die Definitionen
der Register und die Initialisierung der Routine beinhalten, 3o dal nur noch
die wesentliche Traceroutine jedesmal individuell neu programmiert werden
braucht., Hick ! (Licher Pilsner ["2 Promille” d4.3.))

Renn Si1e dann schon die Routine in Ihrem Programm installieren, dann kénnen
Sie auch noch gleich einen Sprung i1n den Honitor veranlassen, indea Sie dort
2. B. in Assembler die ILLEGAL-Anweisung prograsmieren (sie hat den Code
S4AFC), damit beim Starten des Programsms gleich von Ihnen evtl, Breakpoints
und vor allem 'T+' eingegeben merden konnen, damit die User-Traceroutine auch
standig aufgerufen wxird. Die User-Routine wird dann immer iam Supervisormodus
aufgerufen und bekommt in Register 48 die Adresse des voa Monitor zuvor ge-
retteten Registersatzes libergeben. Die aktuellen Rerte der Prozessorregister
sind undefinjert '!! Bis auf D7, das obere Byte von SR und natilrlich SSP dir-
fen alle Prozessorregister in der Routine verandert werden. Die Routine mufl
dann ait 'RTS' abschlieflen und im unteren Byte von D8 einen wohlibaerlegten
Rert haben: Ist er Null, wird die nachste Anweisung, auf die das gerettete
PC-Regaster zeigt, ausgefithrt, ansonsten wird das Tracing gestoppt und
TEMPLENON meldet sich zuriick. Natiirlach werden wieder alle geretteten Regis-
ter zuriickgejaden, was Ihnen erlaubt, die geretteten (') Register, 2. B. die
Interruptmaske 1m SR, vorher in der User-Traceroutine zu verandern.
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Interner Ablauf der Trace-Funktion

Es folgt ein ctmas eiqgenwilliges Disgramm {iber die Vorgange beim Eintritt
und Verlassen von TENPLENOKN, vor allem im Tracemodus, soxie einige Ablaufe
im Mikroprozessor bei Ausfihrung einer Anweisung. Dies soll den Fortge-
schrittonon unter Ihnen ermdglichen, 2. B, wenn Sie oine User-Traceroutine
programmieren rollen, die komplizierten Ablsufe 2u erkennen um die damit
verbundenen Probleme bericksichtigen z2u kdnneon,

Da es mir zu umsténdlich i1st, ait einem Texteditor Flufidiagrame oder SO was
2u erstellen, werden die Ablaufe ahnlich wxie in einem Assomblerprogrammsource
mit Labels (unterstrichen) und OUpros dargestellt ["Unidentifizierbare
PROgrammteile, oder was ?" d.S.1.

Es gibt mehrere Arten, vom normalen Programm in den Monitor zu gelangen:
Eine Gruppe bilden ALT/HELP und die meisten Exceptions (Bus Error, Divasion
durch Null, usw.): Die zugehborigen Vektoren zeigen alle in das Honitorpro-
grama, das einfach dann die Fehlerursache anzeigt und dann die normale Be-
fehlseiqabe des TEMPLEMON aufruft. Die zweite Mdglaichkeit ist das einfache
Laden erner Ricksprungadresse (zuriick in den Nonitor) suf den Stack beim
Yerlassen des Monitors, wie es bei Benutzen der 'GS' -Funktion Anwmendung fin-
det. Ind der dritten Gruppe befinden sich der Trace-Exception-Vektor, die
'TIllegal instruction' -Exception (2. B. flir Breakpoints) und wiederua der
Trick st der Riucksprungadresse aufa {“oje” 4.S. ("0J0!™ d.T.} ) Stack fir
das Trace-Kommando /R/ (nur wenn T-Bit im SR geldscht). Die erste Gruppe
wird hierbe:x: nicht meiter behandelt, die zwmeite ward kurz beim 'G'-Funk-
tionsablauf erklart.

An dieser Stelle seien eben noch ei1nige Regeln und Tiucken des 68080-
Prozessors ersahnt:

- Erfolgt eine Exception, wmerden mindestens das SR und der sktuelle PC auf
den Supervisorstack gerettet und dann sowohl der Supervisormode aktiviert
(so dafi ab dann 1mmer der Svpervisorstack benutzt wird) als auch das Trace-
bit 1a SR gelbscht. Zuletzt wird noch ein neuer PC aus der Exceptionvektor-
tabelle geholt und dann ganz noreal mit der Befehlausfiihrung fortgefahren.

- Flihrt der Prozessor einen Befehl aus, merkt er sich zuerst, ob das Tracebit
1m Augenblick geset2t ist. Dann fiihrt er die Anweisung aus, auf der der PC
steht. Erzeugt die dnweisung selbst eine Exeption, =ird, wxie eben beschrie-
ben, di1e dafiir zustandige Routine aufgerufen, Z.B, wird bei einem Bus-
Error 1n den Monitor verzmeigt, bei einem Line-A Befehl wird die Routine
des GEN sufgerufen. Die Line~A und Line-F Routinen des GE¥ holen sich dann
1hre Parameter, filhren ihre Funktionen aus und am Ende wmird dann die An-
weisung 'RTE' ausgefiihrt, xelche dafir sorgt, daf vom Supervisorstack
nieder PC und SR, die beim Auftreten der Exception gerettet wmurden, zuriick-
geladen werden und ait der normalen Befehlsausfiihrung fortgefahren wird,
Renn i1m Befehlsausfihrungszyklus jedoch keine Exception auftrat, wird zu-
erst der PC auf die folgende Anweisung gesetzt und dann geprift, ob vor
(1) dieser Befehlsausfiihrung das Tracebit gesetzt war. Ist dies der Fall,
wird eine Trace-Exception ausgeldst., Fas dabei passiert, wird im Folgenden
(hoffentlich) erklart. Beachtenswert ist also, dafl sich die Line-1 und
Line-F Routinen nicht mit den einfachen Mitteln des TEMPLEMON tracen las-
sen, da sie sich gar nicht vom gesetzten Tracebit irritieren lassen !
Dagegen konnen normale Exceptions, wmie z.B. die TRAPs, getraced werden,
¥eil Sie als ein Befehlszyklus behandelt werden: Ist vor der TRiAP-inweir-
sung das Tracebit gesetzt, wird nach Behandlung der TRAP-Exception mit
Laden des neuen PC, L&schen des Tracebit, usw., der Zyklus zu Ende ge-
bracht, also sich erinnert ["der Prozessor sich, oder mer?” d.5} , daf
vorher das Tracebit noch gesetzt mar, und eine Trace-Exception ausgeldst
xurde. Renn daann in der Traceroutine (im TEMPLENON) darauf reagiert xird,
indem das Tracebit wieder gesetzt wird, kann sich die TRAP-Routine nicht
sehr chne Trace-Kontrolle davonmachen,
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- Interrupts werden, solange Sie nicht vos Rsuptproqgraea durch eine Naske
im SR gesperrt sind, hemaungslos 2u jeder Zeit ausgefihrt. TENPLEMON
indert auch nicht die Interruptmaske ! (Das ist auch der Grund, weshald
sich die Faus weiterhin bewegen 1aft, wenn man sich im Monitor befindet.)

Angefangen w»ird beim Varlassen des Monitors mittels der 'G'-Funktion:

Fingabe 'S’ (avtl. mit Parameter)
Folgt #drefangabe ?
Ja: Adrefimert holen und merven
Furz-BP au=werten
Folqt Kommas ?
Ja: Adresse holen, als Rurz-BP eintragen und nach (Kurz-5P ausserten>.
Far 'GS' eingegsben ?
Ja: Kar Adresse angegebsn ?

Nein: --> Fehlermusgabe

Ja: Ricksprungadresse nach <GS-Ruckkehr> asuf Stack laden und i7
(also SSP bzw. USP korrigireren)

Steht PC auf einem normalen BP ?
Ja: Zahler um Eins erhdhen.

Jetzt nird die angegebene Startadresse, falls angegeben, dea gesicherten
PC zugexiesen.

Ist der Tracemode aktiv ?7
Ja: <(Trace-Entry #1> aufrufen (Trace-inzeige wird eingeschaltat).

Verlassen von TEKPLEMON

Soll alles getraced merden ( /4/ eingegedben ) ?

Ja: Ist flock (S43E) gesetzt
oder Interruptmaske im SR auf 7 und Supervisorbit gesetzt ?

Nein: T-Bit im SR auf 1 setzen.
Ja: T-Bit im SR auf 0 setzen.

Ist T-Bit im SR gesetz2t (also erfolgt eine einigersafen xzuverlasaige
Riickkebhr zums Monitor nach der Befehlsausfilhrung) ?

Nein: in alle Breakpointadressen den Code S4AFC (ILLEGAL) schreiben.
Trat Fehler auf 7
Ja. Fehler anzeigen und auf Tasts marten.
Kurde ESC singeben ?
Ja: Abbruch. Zuriick zur Esupt-Kommandoeingabe.

Cerettete Register zurlickladen (PC und SR auf Stack) und RTE ausCUhren.
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AustUhrung ejper Anweisung des Rauptprogramms

(Es folgen prozessorinterne Ablaufe, immor bis ‘-->' )
Bus-Zugriffsfenler (GCruppe Null der Exc.-Prioritaten) ?

Ja: Befehlszyklus abbrechen,
BDS o. ADDRESS ERROR - Erxception ausl8sen.
-=> TENPLENON e@eldet sich, Rauptkommandoeingabe

Illegale Anveisung (Cruppe Eins der Exzc. -Prioritaten) ?

Ja: Befehlszyklus abbrechen,
ILLEGAL INSTROCTION - Exception auslésen.
~=> Ist Anmeisung = S4AFC ?
Nein: TENPLEMON meldet sich, Rauptkommandoeingabe
Ja; Ist PC eine der Breakpointadressen ?
Hein: TEHPLEMONW meldet sich, Houptkommandoeingabe
Ja: Ist BP ein kurzzeitiger ?
Ja: Sprung nech <Trace-Entry $2>
Nexn: TEMPLEMON meldet sich mit Breakpoint-
Angabe, Hauptkommandoeingabe

TRAP - Linweisung (Gruppe Zwei der Exc. ~Prioritaten) ?

Ja: Exceptionbardbeitung durchfuhren
(PC und SR retten, T-Bit lbschen, S-Bit setzen,
PC auf Adr. des Exception-Yektors setzen)
Kean Abbruch ('), sondern weiter

Nar Tracebit im SR am infang der Befehlsausfithrung gesetzt ?

Ja: Exceptionbearbeitung fur Trace-Exception durchfihren
und weiter.

Interrupt aufgetreten ?

Ja: Ezxceptionbearbeitung fir Trsce-Exception durchfiihren,
Interruptroutine eben susfihren und hier waiter

80. hier beginnt nun ein neuer Befehlszyklus. D.h. , daf einfach die
Anweisung, auf der der PC jetzt steht, behandelt wmird. Nar z. B das
T-Bit vor der Befehlsausfilhrung gesetzt und der Befehl war eine TRAP-
inveisung, stebt nun der PC auf dem anfang der Tracercutine und da das
Tracebit ja von der Exceptionbehandlung geldscht murde, wird die Trace-
routine (die des TENFLEMON) normsl durchlaufen. Die Traceroutine baut
vos Stack erstmal den obersten PC und SR ab und legt s1e 1a RAM ab (es
#ind die Register, die sit den normalen Anweisungen decs TEMPLEHON zu-
ginglich sind). Als das SR gerettet wurde, w»ar das Tracebit schon ge-
169cht (Mur das vorher durch die TRAP-Anwoisung gerettete SR hat ein
gesetztes Tracebit, sodai nach dem RTE der TRAP-Routine das Tracebit
nieder gesetzt ist), 4lso mlrde norsalerweise die TRAP-Routine nicht in
Tracemodus durchlaufen werden, da 3ja keine Trace-Exceptions ausgeldst
siirden. Da aber vorher noch einmal die Traceroutine 2um Zuge kummen
kann, ist es mdglich, da2 Tracebit im vom Stack geholten SR zu setzen,
dam)it dann auch die TRAP-Routine weiter getraced worden kann (Diese
Méglichkeit sacht sich TEMPLEMON bei der /4/-Funktion zunutze, um die

ROM-Routinen zu tracen.)



Jrace-Exception-Einsprung

Register retten (D@-36, SSP u USP direkt speichern, PC uad SR von Stack)
Ist Tracemodys aktiv ?

Nein T-Rit a= SP 1dschen, alle Register zuriick und mit RTE
2uruck zum untercbrochenesn Prograsms.

R-Rickkehr

Ist Longscrd auf adresse $3Fe (User-Trace Yektor) ungleich Null ?

Ja: Adresse des Beginrns der geretteten Register nach 48 laden.
in die Adresse, auf die $3F@ zeigt, per JSR spriagen.

Ist D8 B Null ?

Nean: Abbruch des Tracing, Sprung zur Raupt-Kosaandoeingabe
em1t kusgabe ‘'Stop durch User-Trace'.

Trace-Entr 1
Ist PC auf einer Breakpointadresse 7

Trace-Entry %2

Ja: Ist Breakpoint ein Rurzzeitiger ?
Ja: Trace-Anzeige wieder anschaslten
Nein: Zugehorigen Zahler erniedrigen.
Ist Zahler Null ?

Ja: Init-Rert dem Zahler 2uwelrsen und Abbruch mit
Angabe des Breakpoints, zur Haupt-Koamandosingabe,

Nein: Interne Flags setzen, 30 daf, falls Tracemodus nicht
aktiv, die Original-Anseisung an die Bf-Adresse
zurdckgetragen wird, die Anweisung dann im Trace-
aode (gesatztes T-Bit im SR) asusgefibrt wird, bdim-
terher das T-Bit wieder geldscht umd die ILLSGAL-
Anwersung wmieder an die BP-adresss gezchrieben
nird,

Falls /R/ eingegeben war, prifen, ob A7 grofer dem Vergleichswert ist
und zudem der PC auf einer RTS, RTE oder RTR Anseisung steht. Iast das
der Fall, werden die internen Flags so geset:zt, dal nach der nachsten
Befehlsausflihrung die Trace-Anzeige mieder singeachaltet wird.

Ist (oder wurde) Trace-Anzeige eingeschaltet ?

Hein: Riuckkehr zu <Verlassen von TEMPLENON>

Trace-Anzeige-Routine

Nar gerade eine Anweisung getraced worden (also kein direkter
fufruf von 'G' -Komnandoeingabe, sondern von Trace-Einsprung o.&.) ?

Ja: Kurzzeitige Breakpoints wmieder 13schen

dnzeige der Register und Disassesblieren der Anmeisung suf (2C).
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Narten aul eine Taste

3PACE: Sprung nach <(Verlaasen von TEMPLEMON)

1:

L&schen des Tracebits im SR und Sprung nach <(Rarten auf Taste>.

Setzen des Tracebits im SR und Sprung nach <(Harten auf Taste).

ESC: Abbruch des Tracing und Sprung zur Raupt-Koamandoeingabe.

0:

A:

Trace-Anzeige ausschalten und Sprung nach <Verlassen von TEMPLEMON>

Trace-Anzeige ausschelten, internes Flag fir 'alles tracen' setzen
und Sprung nach <Verlassen von TEMPLEHON>.

Ist T-Bit im SR gesetzt ?

Ja: Morken des A7 als Vergleichswert, internes Flag setzen zur
Prifung, Trace-inzeige aus und Sprung nach (VYecrlassen von
TEXPLEHON>.

Nein: Laden der Adresse von C(R-Rickkehr> auf Stack und Sprung
nach <(Vferlaasen von TEMPLEMON>.

Falls nur die nachste Anweisung disassembliert ["Ratespiel: Relches
Nort fehlt hier ? Lésungen bitte an den Autor”™ d.S5.), wird die
Adresae der folgenden Anxeisung, sonst die als letzte disasscm-
blierte Adresse als kurzzeitiger Breakpoint cingetragen, melcher
dann beim nachsten Ankommen bet (Trace-Anzeige-Routine> oder in der
Baupt-Xommandoeingabe wieder geldscht wird Sprung nach <Trace-
Anzeige-Routine),

Setzen des PC auf die folgende Anwxeisung, Sprung nach <(Harten auf
Teste),

Trace-Brt is SR ldschen, Trace-Anzeige aus und interncs Flag set-
zen, sodaf bei nachstea Einschalten der Trace-iAnzeige (2. B. durch
Breakpoint) oder bei Ruckkehr dirckt zur Baupt- Kommandocingabe
ds3 Trace-Bit wieder gesetzt wird. Sprung nach <Verlassen von
TEHPLEMON>,

- - - - -~

GS-ROckkehr

Sprung zur Haupt-Koamandoelngabe mit susgabe °Rickkehr von GS'
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Tips und Beispiele zur Kiaferjagd

Sie werden 1m Folgenden einige Beispiele zum Bedienen von TEMPLEHON finden.
Sollte das eine oder andere Eingabebeispiel nicht bei Thnen funktionieresn,
kann es daran liegen, daf Sie eine alte Version des Monitors besitzen (also
VYerston 1.2 bis 1.4). In diesem Fall eepfehle ich Ihaen, iber dea Public
Domain Service der Zeitschrift ST-Computer sich eine neue Kopie der Diskette
mit dem TEMFLENON 2u tesorgen. Sollten Sie allerdings schon die Yersion 1.$
besitzen, rull der Fechler wohl wo anders d¢ran liegen (ahem) ["C(- keia Komsmeas-
tar voa Sezzer™ d. S).

Aufspuren von fehlerhaften Buszugraffen 1n Prograseen

A@ Haufigsten wird sarh beim Ausprobieren von Prograsmen TENPLENON ait der
Meldyng BUS EPFOR cder ADDPESS ERROR melden Ursache ist dafdr meist eine
uninitialisierte Pointer-7ariable cder {(vor allem in C) falsch Gbergebene
0. berechenets Adredxerte Die OUrsache zu finden, ist dann oft micht so
leicht (zumindest mit TEMPLENON). Zuerst stellt sich die Frage, an melcher
Strlle im Programm dnr Fehler auftrat. Bei TEMPLENON, der ja leider (noch)
keine Symbols benutzen kann, sufl san dabeigehen, die Anveisungen ua den FC
herum zu disassemblieren und dasnn mit dem Assemblerlisting des Prograams
vergleichen, um die Routine 2y erkennen Falls der Fehler reproduzierbar
1st und Si1e einen anderen Debugger, der Symbols verarbeiten kann, besitzen
{(naturlich mufiten Sie 1hn auch bedrenen konnen), dann nehsen Sie am Pesten
diesen dazu 2ur Hilfe. Renn Sie danan die Stelle ia Programsssource gefunden
haben, mag es sein, daf der Fehler nicht durch eine falsch denutzte Variabdle
hervorgerufen wurde, sondern dafl der Fehler in einem Unterprograsm auftrat
und der fehlerhafte Rert vcn der aufrufenden Routine uUbergeben murde. Dann
heift es, die aufrufende Routine zu finden Hierber wird i1hnen allerdings
kein anderer Debugger besser helfen konnen TEWPLEMON bietet Ihnen hier
znel Hoglichkeiten. Die schnellste ist die manuelle Suchesthode:

Renn die Routine, 1n der der Fehler auftrat, ein Unterprograss war, aufl auf
dem Stack ja noch die Rucksprungadresse zue Aufrufer liegen. Deshalb Disas-
semblieren Sie die Unterroutine erstmal weiter (mit "D R PC. ™), um dort ir-
gendwo dann einen Aussprung aus der Routine 2zu finden Da Sie hoffentlich

das Disassembling ("Headcrash ?7 d.S) lesen konnen, werden Sie dabei erken-
nen, daf evtl. vor dem Verlassen der Routine sit 'RTS’ noch einiges vos Stack
abgeraumt wird (lokaler Varisblenbereich, uswx, ). Finden Sie heraus, wie meit
der Stack abgebaut wird. Ceben Sie dann "M R 47." e1n {und dricken Sie zu ge-
gebener Zeit SPACE oder ESC) und Sie erhalten einen tuszug des Stacks, begin-
nend bei den letzten darauf abgelegten Daten. Durch forsches Usherstreunen
mit Ihren Augen [ "Hast schon wieder 'nen Pils drin ?° ¢ 3. ) iiber diesem Spei-
cherauszug, sollte es Ihnen nun ein Leichtes sein, die Rucksprungadresse zur
aufrufenden Routine zu finden. Merken Sie sich diese idresse und finden dana
wiederuma durch disassemblieren der belreffenden Routine den akwiwalenten
["Info fir den gebildeten und sprechlich interessierten Leser, falls er die-
sen verbalen Anschlag auf diese unsere Sprache uberlebt hat: gemeint ist das
Rort das lateinischen Ursprung hat und dort soviel wie 'gleichwertig’ bedeu-
tet" 4. S.) Bereich i1n Ihrem Programascurce
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Rier ein Beispiel:

Das Programs laute folgenderaallen in Asseamblor (xenn Sie in Nochsprache pro-
grammieren, 2. 8. in C, dann sehen Sie in Ihrer Dokumentation dazu nach, wie
Sie sin Assemblerlisting oder Syabolfile optional dazu erhalten. Beim Mega-
a3x-C geht soras auch, erkundigen Sie sich dazu bitte beim Distributor !)

i lauptprogramm

Start: NHOVE.L #Messasget,-(A7) ; Laden der Adresse eines Strings
s+ auf den Stack
B3R Print 3 Onterprogramm aufrufen
MOYE. L Message2,-(47) ; Laden (falschlicherseise) der ersten
v & Bytes des Strings aufn Stack
BSR Print ; Unterprogranm auvfrufen
RTS + Beenden der Hauptroutine

Messaget: DC.B "N ,'e','1','ad','vw','n','qg"',*'1',13, 180,80
Hessage2: DC.B 13,18,'"K','e ,*1"','Q",'u"','n*,'q@",'2*,13,18,90

i Unterprograaa (erwartet Zeiger auf String, um 1hn auszugeben)

Primt: MNOVE. L =-8(47), 40 ; Laden des Pointers auf den String
PrLoop: MOYE. B (40)+, D8 ; Laden des Zeichen, das in der Adres-
: se, auf die A8 zeigt, steht, nach DO,
i 2us. erhohen des Registers A0 um Bins.

BEQ PrEnde ; Renn D@ = Null, dann Ende
ANDI. R #300FF, D® ; Ldschen des oboren Bytes von DO. R
KOVE. R D9, -(47) s+ Laden von D8 auf den Stack
MOVE. R  $2,-(a7) ; Laden des Funktionsxertes fir Ausgabe
: eines Zeichens (GEMDOS (2)) den Stack.
TRAP #1 ; Geados-Routine aufrufen
ADDQ. L  &4,47 ; Stack wieder korrigieren
BRA PrLoop ; Und nochmal von vorn.
PrEnde: RTS ; Beenden des Unterprogramas

Renn dieser Programateil (ab ‘' Start') durchlaufen wird, meldet sich TEMPLENON
mit der Ausgabe ‘BUS ERROR auf Adr. 4D656C64 /. ../ Instr.: 1628°. Auflerden
sehen Sie noch xeitere Register, wie 2. B. den PC. Der Rert 656C64 ist

die 2dresse, auf die der Prozessor zugreifen wollte, der Rert 1828 ist der
Zode der Anweisung, bei der der Fehler auftrat und auf melcher der PC steht.
Nit Ger Eingabe "DRPCZ8" bekommen Sie dann dire nachsten acht Anweisungen,
beginnend bei der, die den Fehler ausléste, disasseabliert, Sie werden er-
kennen, daf der Fehler bei der Anweisung ‘MOVE. B (48)+,D0' auftrat. Renn
Sie "Ri6" eingeben, werden Sie dort ebenfalls die Adresse, auf dye nicht zu-
gegriffen merden konnte, sehen. FRenn Sie nun auch noch einige Anweilsungen
vor dam PC disassemblieren (das miissen Sie leider noch von Hand ausrechnen.
£e empfiehlt sich, ca. $28 Bytes vorher mit dem Disassenblieren anzufangen,
8180 geben Sie ein 'D chier Rert fur PC-28> RPC') werden Sie herausfinden,
daf das Register A0, das )a den falschen Rert enthielt, vorher vom Stack ge-
laden wurde. An dea Disassembling [“$?!™ d.5.1 ist erkennbar, daf zu den
Zeitpunkt, als der Fehler auftrat, nichts aufler der Riucksprungadresse auf
dea Stack geladen ist, ilso reicht es, "MRA7I4" einzugeben, um den obersten
Nert auf des Stack zu ermittoln. Dieses 13t die Adresse, bei der die Pro-
grammausfiihrung weitergeht, xenn das Unterprogramm it RTS abgeschlossen
hat. 4130 nochmals die letzten Zeilen bis zu dieser Adresse disassemblieren
und damit die letzte Zuweisung von 4@ finden. Hierbey sollte auf die Anweir~-
sung ' MOVE.L Message2,-(A7)" gestofien werden. Renn Sie an dieser Stelle im-
aer noch picht den Fehler erkennen, geben Sie doch 'T+' ein und starten dann
pochmal mit ‘G <Nier Angabe der Adresse von ‘HOVE. L Hessage2..>' und gehen
dann den Prograssteil schrittxeise mit der SPACE-Taste durch und beobachten
dabei die Registerverandecrungen (inbesondere 48). Mdchten Sis gerne das Pro-
grasas fortfUhren, nachdem 3ie die Fehlerursache erkannt haben, konnten Sie
entueder, solange PC und 47 noch stimmen (xenn Sie die Reglister mit dem vor-
her vorgeschlagen nochsaligen Ablaufen der Routine im Tracemodus verandert



haben -2umindest PC und A7 werden dabei verandert- hitten Sie sie besser
vorher mit 'R3' gerettet und mit 'RR' hinterher siedsr hergestellt), 10 ait
"R A® = (richtige Adresse von Heldung2>” korrigieren und dann einfach mit
‘3" das Programm fortfahren (der PC stcht ja noch auf der 'MOYE. B ...‘'-da~-
weisung, so dafl sie dann ait dem nun richtigen A@-Rert nochsa} susgeflhrt
®Rird). Oder Sie achalten den Tracemodus ein (mit 'T+') and Gberspringen dann
sit Gfterem Dricken der Taste /S/ die ganze Uaterroutine, natlrlich aur bis
vor die RTS-Anweisung, und lassen dann das Prograse durch Driicken von /8/
und /SPACE/ normal weiterlaufen, nur eben, daf dann der iweite String nmicht
aucgegeben nurde,

Ach ja, da ja nur zweil Aufrufe des Unterprogramms existierten, hitte man auch
ait Hilfe der F2-Taste sich die bisherigen Ausgaben ansehen kdnnen upd dana
daraus, dafl die erste Meldung schon ausgegeden wurde, schlieBen kdnnen, daft
nur der zmeite Aufruf an dem Fehler schuld sein konnte

Die 2neite Kethodzs wird mit der User-Traceroutine realisiert. Dabei geht man
so vor, dafl der kritische Prograamteil 1m Tracesodus durchlaufen wird und
dabei eine selbstprograamierte Routine auf ein Ereignis wmartst, das den
schon bekannte Fehler verursachen kdnnte

Bei dem oberen Beispiel kionnte z. B daraufl gemartet werden, dal der fNert, der
den Bus Error erizeugt, benutzt wird. Das wire allerdings nicht ganz einfaah,
da dann bei Jeder Anveisung, die getraced mird, das benutzte oder lbertra-
gene Datums (von 'Data') erkannt werden mifite, um es Wit dem gesuchtea KNert
vergleichen zu konnen. Und das i1st, wie gosagt, sehr, sehr aufmendig.

Die beiden Beispirele aus dem File 'TRACE. C° im TEMPLHON-Ordner zeigen schon
ganz gut die beiden verschiedenen Einsatzmoglichkeiten. Erstens kinnen gera-
de ausgefuhrte Anmeisungen direkt ibermacht werden (als Beispiel das Abwar—
ten eines Trap- bzn. Line-i Aufrufs), zmeitens quasi parallele Vorginge,

die nicht direkt von den Anweisungen abgeleitet werden konnen (2. 8. das
Beschreiben von Datenbereichen, xi1e dea Bildschirm).

Gerade die zweite Moglichkeit findet oft Anwendung., Oft werden nialich Fehler
an falsch bsrechneten Daten erkannt. Dann braucht nur ein User-Traceprograam
die betreffenden Datenfelder dauernd 2u uberpriifen, bis irgendmelche uner-
laubtan Ferte auftreten (z.B., daftl eine Variable ihren Wertebereich verlifNt).
Es 13t auch mdglich, automatisch beim ersten User-Trace-iufruf Gber die
Datenfelder eine Checksurme zu bilden, die dann vielleicht alle zehn ausge-
fiihrten Anweisungen die Checksumme iberpruft und daran unerlaubte Schreib-
zugriffe auf die Datenbereiche erkennt,

Ein besonders hilfreiches User-Traceprogranas sei als letztes hier abgedruckt,
nelches es erlaubt, Aufzeichnungen iiber die letzten Programasbliufe vor Auf-
treten eines Fehlers 2u flihren. Diese Routine kénnte bey dem vorigen Beis-
pielprograme ebenfalls benutzt wxerden, um herauszufinden, von welcher Pro-
gramastelle das Unterprogramm 'Print' als letztes aufgerufen surde.

A1s erstes sufi fiir die im folgenden vernendete Yariable 'AddrList' ein Spei-
cherbereich 1t der Anzahl von 'ListLength’ Bytes angelegt werden. Darin
werden dann die Adressen der letzten Anweisungen, die vor eines srneuten
Sprung in den Honitor (z.B. wegen dem lang ersehnten Fehler) ausgefihrt
wurden, abgelegt. Ist der Speicherbereich voll, denn sird wieder am snfang
des Speicherbereichs fortgefahren. Somit 2eigt die Yariable ‘ListIndex' auf
hinter dis letzte geschriebene Adresse. Nenn nun das User-Traceprograas ge-
startet »ird und der Fehler suftritt, euf nur der Wert von 'ListIndex’ er-
mittelt werden und dann kann einfach der Bereich davor, bis zum Anfang des
Puffers, und dann evtl. noch vom Ende des Puffers bis zum Index, mit der ‘N'
-Funktion angesehen werden, us die letzten abgearbeiten Anweisungen heraus-
zufinden. Leider habe ich nicht daran gedacht, fur die Anzeige direser Rerte
Routinen bereitzustellen, auf die das User-Traceprogramm zugreifen k3nnte.
Dafir sollte man wie in dem folgenden Beispiel die sdressmerte leicht zugiang-
lach machen. Ie Beispiel merden die Nerte hinter der User-Traceroutine abge-
legt (Jeweils ein Longrord fir Anfang des Puffers, Ende des Puffers und dem
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Zeiger hinter die letzte abgelegte idresse) sodan msan nur amit 'BU' die
ddresse der Traceroutine ermitteln und dann mit Disasseabling und Hex-Dump
sich die drei Xerte hinter der Routine snsehen braucht. (Viellsicht wird
diese Funktion in einer spateren Yersion fest impleacntiert sein )

Ia User-Traceprograma kann auflerdems bestimmt werden, xie woit zwei Anwei-
sungen auseinanpderliegen missen, dasmit 1hre idressen aufgezeichnet werden.
Das Programm ist in der abgedruckten Form mit dem Hegamax-C Compiler liber-
setzbar,

$include <osbind. h>

/* Die folgenden beiden Herte sind voa Benutzer frei bestimabar */

$define ListLength 808e /* Fur 2080 Adressen (je 4 Bytes) */

$define D1FF 20 /* Mind. 28 Byte Abstand zx. den Adressen */

$defins RegPC (1181}

char Addrlist (ListLength+d),; /% der Puffer flicr die Adressen */
/* (m1t Sicherheitsbereich) A/

static _usrTre (), ListBegin (), ListIndex (), ListEnde ();

asa (
LastPC: DC L -]

~usrTre:
LE4 LastPC(PC), At i Adresse von LastPC laden
MOYE. L RegPC, DI , Adresse der aktuellen Anweisung laden
KOVE. L Dt,D2 ; und zum Rechnen kopieren
S0B. L (A1), D ; LastPC (letzte Adresse) subtrahieren
BPL isPos 3 =) Ergebnis 1st positiv
NEG. L Dt ; Positiven Kert bilden
isPos: MOVE L D2,041) ; LastPC aktualisieren
CHPI.L #Dirc, D ; Mit Mindestabstand vergleichen
BCS ende . 2zu klein, <-> nicht eintragen
LEA ListIndex(PC), A}
MOYE. L (43),4A2
MOVE. L D2,(42) ¢ , PC in Puffer ablegen und

; Pufferzeiger um { Byte erhohen
CHPA.L ListEnde( PC), A2 ; Zoiger schon am Ende des Puffers ?

BCS ende2 ; Nein

MOVE. L ListBegin{(PC), i2;Zeiger mreder aul Pufferanfangy setzen
ende2: MHOVE. L A2,{(A3) , und neuen Puffeczeiger abspeichern
ende: SF De ; kein Stop <es Tracing (DB auf Null)

RTS
ListBegin: DC.L @ , hier werden die dJdressen zu den
ListEnde: DC.L O ; Puffer, wie oben bDeschrieten, zu
ListIndex: DC. L @ , finden scin {(D1c Rerte werden 1n

. der Routine 'install_trace’ geset2t )
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install_trace ()

{
asm (
LE& _usrTrc(PC), 48 ; Adresse der Traceroutine flr
MOVE. L. A®,08x3F0 v TEMPLEMON initislisierea
; Diverse Var:iablen initialicieren:
LEA AddrList{ad), 4y ; ZTeiger suf Pufferanfang laden
LEA ListBeqgan( PC), AB
HOYE. L At,(48)
LEA ListIndex(PC), 48
MOYE. L A1,(48)
ADDA L #ListLength, A3 ; Teiger auf Pufferende berechnen
LEA ListEnde(PC), AB
MOVE.L 11, (4AB)
)
}

long keep, prgtop;
extern char *_base:

main ()

{
Supexec (install_trace);

asm (
NOVE. L A7, prgtopl( 4d)
}
keep = ( prgtop + 8x188 ) - (long) _base,

Ptermres ( keep, 0 );
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agehe nk schen Fehleprn B, '4ddress Errors' bei Ramdjisks
der 'Division durch Nul)' -Fehlern

Yor allem bei C-Prograsmmen kommt es manchmal vor, dafl sich TEMPLENON mit der
Fehlerseldung ‘Division durch Null' zeigt, obxohl ohne den Monitor das Pro-
grama bisher immer ohne Bimbchen funktionierte. Das liegt daran, Jdafl norma-
lerneise der zugehirige Erceptionvektor auf eine RTE-lnweisung zeigt, sodaf
ein Auftreten dieser Exception praktisch keine Reaktion auslést. Natirlich
ist das eigentlich nicht in Ordnung, wenn mdgliche Fehler auf diese Heise
ignoriert werden, aber es kann auch sein, daf die Programme trotz Auftreten
der Exception (sie wird susgeldst, wenn eine der Divisionsanxsisungen der
68006 Aurch Null teilen soll) ohne Anzeichen eines Fehlers xeiterlaufen.

Ist das Programam eines der Ihren, sollten Sie sich trotzdem zur Sicherheit
daran setzen, den Fehler vor einer Division durch Uberprifen des Divisors
abzufangen und die notwendigen Konsequenzen daraus ziehen (z.B. die Division
dann nicht durchzufiihren). Tritt der Fehler ber fremden Programmen auf, an
denen Sie nicht ' herumdoktoren' kdnnen, brauchen Sie nur *G' im TEMPLEMON
singeden, um das Programm rie immer weiterlaufen zu lassen (Der PC xurde
schon automatisch bei der Exceptionbehandlung auf die Anweisung hinter der
Divisionsanweisung gesetzt).

Mehr Probleme gibt es da schon bei Bus Fehlern und Address Fehlern. Tritt eine
solche Exception auf, steht der PC eauf der fehlererzeugen Anxeisung. Die Ein-
gabe von 'G' wlrde sofort xieder zum Fehler fihren (kdnnen Sie ruhig tun, es
geht dabei nichts kaputt), Stattdessen missen Sie erst die Fehlerursache er-
kennen, um dann entscheiden zu konnen, ob Sie die Anxeisung einfach iber-
springen konnen, oder den Fehler korrigiesren miissen um dann die Anwxeisung
fehlerfrei durchzuflihren,

Address Fehler treten immer dann auf, wenn auf ein Rord oder ein Longword
zugegriffen wmerden soll und die Zugriffsadresse ungerade ist. Haufig tritt
dies 2. B, bei schlecht programmierten RAM-Disks auf. Hier konnen Sie dann mit
der Eingabe von 'D R PC' die fehlerauslosende Anweisung ansehen und dann

das Adrefiregister, das die ungerade idresse enthalt, auf einen geraden Rert
korrigieran und dann mit 'G’ die Routine fortlaufen lassen. Dabei ist dann
aber damit zu Rechnen, dafl das Programm, das iiber die Ramdisk die Daten ge-
laden oder gespeichert hat, ein Byte zuviel oder zuwxenig geladen bzx. abge-
speichert hat, da die manuelle Korrektur des Aidrefiregisters dem Programm
nicht bekannt ist

Ein Beispiel mit einem Address Error beim Laden eines File von der RAN-Disk:

TEMNPLEMON meldet eich z. B, mit ' ADDRESS ERROR auf ©80824ED3 /...'

Nun mird 'D R PC' eingeben und dabei ungefahr folgende Zeile ausgegeben
!,xXXYXIX MOVE (A1) ¢, (A2) ¢

Die Namen der Adrefiregister mogen varrieren. Nun sehe man sich die
beiden bei der Anmeisung benutzten AdreBregister an (also A1 und A2):
‘R A1 A2' zeigt dann bespielswelrse:

tR A1»0000AF56 A2=088024ED3

In diesem Beispiel enthalt nun 42 den falschen Hert. Das Einfachste ist
oun, einfach 42 auf 808824ED2 oder auf 00024ED4 zu setzen und dann mit
*Q' das Laden fortfahren zu lassen, Dabe:i geht aber mindestens ein Byte
irgendwo verloren (Beim Texteditor ist so etwa Ja noch leicht zu korri-

glieren).

Besser geht man 80 vor, dafl man sich den Hert auf Adresse 24ED2 merkt,
dann A2 auf diese Adresse setzt, dann die Routine zum Speicherverschie-
ben im RAN-Disk Programm ablaufen 1aAt, aber durch vorheriges Setzen
eines Breakpoints dafir sorgt, dafl man hinterher mieder zuruck in den
Mopitor gelangt. Dann wird wiederum das Register A2 angesehen, das,
wenn der Breakpoint nicht zu xeit gesetzt wurde, auf das Ende des gela-
denen Bereichs zeigen sollte (kann deshalb von ausgegangen werden, weil
es unklug wire, eine solche RAMDISK-Routine anders zu programsmieren,
oder 7). Nun werden durch Eingabe von 'C 24ED2. RA2 24ED)' die Daten an
ihre richtige Adresse verschoben und noch das Byte auf Adresse 24ED2
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miader hergestellt (mit ': 24ED2 xx', mobei X1 der gemerkte Nert ist).

-
Bus Fehler kbinnen aus vielen Grunden auftreten., Nenn Sie aufaerksam altge-
lesen haben, durfte Ihnen ein Belispiel meiter oben achon bekannt seirn. Eier
nur kurz eine Aufzahlung der mdglichen Fehler:

- Es wird suf eine Adresse zugegriffen, an der weder RAMN noch RON moch
irgendselche I/0-2austeine liegen.

- E9 mird versucht, an RON zu schreiben.

~ Ein Prograea, das sich 1s DUseracduy befindet, greift auf Speicherberesiche
zu, die hur im Supervisoraodus srngesprochen merden durfer. Dies sind die
ersten paar KByte im RiM (von Adresse Null ar) und der gesaate I/0 Be-
reich (ganz oben 1w Speacher ad SFF2886). Sollte aux diesea Crund ein
Fehler auftreten, kann er einfach uamjargen werden, indems man folgendes
e:ngabt: 'F FS=1' um das Prograes ir den Supervisorsode 2u versetzen, °T»*'
um den Tracemode einzuschalten, "G’ und die /SPACE/ Teste, ua die fehler—
erzeugende Anweisung einzeln auszuflhren, dann die /ESC/ Taeste und "N
F3=8', um das Supervisorflag wieder zurdckzusetzen und zuletzt °*T-' ond
‘G, um das Prograsm normal werterlaufen zu lassen,

Ebenso kann die Meldung 'Privilegsverletzung' auftauchen, renz unerlaubdte
Anmeisungen 1a Userscde ausgefuhrt merden sollen. Hierbei kaan dann der
Fehler auf die gleiche Keise wie ehen tera Bus-Error beschrieben, usgangen
serden.
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Ende

So das rir's flrs Erste. Mir fallen zwar noch eins Menge Tips etn . "wie immer '"
4.8.}1, andererseits 1st es nach fast 758080 Anschlagen und ¢iner Bearbeitungszeit
von iber einem Monat langsam an der Zeit, endlich die versprochenen inleitungen
auszuliefern {Ich glaub sowieso nicht, dafl irgendmer diesen ganzen Kram komplett
durchliast [“und ohne gréfieren intelellen Schaden ibecsteht” d4.S.])

Ich hoffe, daf Sie, auch wenn Sie nicht alles verstanden haben, doch etwas
schlauer durch diese inleitung geworden sind.

Sollten Sie aber trotzdes noch irgendwelche Fragen speziell zu TEMPLEHON haben
bin ich gerne bereit, falls Sie mich telefonisch (bitte nicht schriftlich,

ich habe genug vom Schreiben ') erreichen, Ihnen 2u helfen. Allerdings gilt
dieses ingebot nur flr alle, die bei mir die Anleitung ecworben haben, Probieren
Sie es unter der folgenden Telefonnummer: 04471 / 486231,

Ach, ich bekam vor einigen Nochen einen Brief von gewissen P, Freyer (weif} je-
sand, ob der flUr diesen Laden in Dlsseldorf arbeitet ?), in dem er meinen Moni-
tor als 'besonders wertlos' bezeichnete und erst gar nicht nach einer Anleitung
fragte, sondern von vornherein mir klarsschte, dafl mein Programm nicht funktio-
niere: ‘(...) laft sich der Monitor j)e nach Retriebssystem-Version entxeder
Uberhaupt nicht aufrufen, oder das System kehrt nicht ordnungsgemaf ins GEMDOS
zuriick und hangt sich auf. Da lob ich mar den DEBUGGER des Doofimat ST ( Name
voa Autor gedndert]'. Ich habe air genannten "Debugger" mal eingehend angesehen;
er ist aFuferst langsam beim Bildschirmaufbau, belegt megen GEM-Steuerung zwei
GEH-Rindows, erzeugt beim Bedienen 4fter BSmbchen und ist auch etmas rar in der
Funktionsasuswahl (fir mainen Geschmack). Vorteil: Er arbeitet mit Symbolen. Der
Rerbe-Gag von wegen "68028 Single-Step-Emulation": Die 68820 hat einen Trace-
modus, in dem nur bei Sprunganwseisungen ( BRA, JHP, JSR, Becc, usw. ) eine Trace-Excep-
tion ausgelbst =xird. Und diese Funktion dient beim “Doofimat® dazu, nicht alle
Anmeisungen schrittwxeise ausfihren 2u missen, sondern nur eine An2eige bei den
Sprunganweisungen 2u erhalten,

Ich habe bis heute nicht herausgefunden, warum dieser Herr sich die Milhe gemacht
hat, mir seine Mernung zu verkinden. Aiber daait Sie wriirdige Beachtung findet,
habe ich sie hier nochemal erwmahnt,

Diesen Text werde ich jetzt erstmal zu einea Sezzer bringen. Man hat msir da so
einen eapfohlen, zwar etwas frech, auch nicht so sehr als Pruufrieder geeignet,
aber sonst 2ieamlich guteiitig [~"und nicht so eingebildet wie ich™)}. OUnd auflerdem
sacht or e3 ehrepnamstlich ! Naja, man wird ja sehen...

Eine erfolgreiche Fehlersuche und noch mehr fehlerfreie Programme
wiinscht Ibnen Thomas Tespelsann { "deutach auszusprechen”, d.5.)
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